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3D ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʅʆɽ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ: ʊʆɻɼɸ ʀ ʉɽʁʏɸʉ  

ɸʙʜʫʣʣʘʝʚʘ ɻ. ɼ., ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ,  

ʊʫʨʢʤʝʥʩʢʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʛ. ɼʘʰʦʛʫʟ, 

 ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʙʫʜʫʱʠʡ ʧʨʦʝʢʪ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 3D, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʣʫʯʰʝ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ. ʄʦʜʝʣʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ, ʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʤʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʜʠʟʘʡʥ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʠ 

ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ, ʠʩʪʦʨʠʷ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛ.  

 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʚʘʡ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

3D ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 3-ʤʝʨʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʠʣʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ 

ʚ 3 ʵʪʘʧʘ: ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 3D ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʟʘʡʥʝʨʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʝʰʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʕʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʠʟʘʡʥʘ ʜʦ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʫʱʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ ʩʪʘʨʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʪʥʠʤʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʅʝ ʛʦʚʦʨʷ ʫʞʝ ʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʤ ʥʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ: 

V ʊʦʯʥʦʩʪʴ  3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʟʘʡʥʝʨʘʤ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʦʯʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

V ʉʢʦʨʦʩʪʴ  ʚʨʝʤʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʯʝʨʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ. 

V ɼʝʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ  3D ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʭʫʜʦʞʥʠʢʘʤ ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʣʶʙʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

V ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 3D ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʫʨ1ʊʇ19ʊ ʧʘʪʪʝʨʥʘʭ 

ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʠʥʪʝʨʴʝʨʳ. 

V ɸʥʠʤʘʮʠʷ  3D ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʝʙʝ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʭʦʜʳ, 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʫʨʳ ʧʦ ʜʦʤʫ, ʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʙʫʜʫʱʠʡ ʧʨʦʝʢʪ ʩ ʨʘʟʥʳʭ 
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ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʛʜʘ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ, ʦʥʦ ʙʳʣʦ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʪʘʢʠʤ, 

ʢʘʢʠʤ ʤʳ ʟʥʘʝʤ ʝʛʦ ʩʝʡʯʘʩ. ʀ ʝʛʦ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʘ ʥʝʜʦʦʮʝʥʝʥʘ [1, 2]. 

ʕʪʦʪ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʠʩʪʦʨʠʠ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʜʘʪʴ ʪʝʙʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ. ʅʘʯʘʣʦ: 1960-ʝ ʛʦʜʳ ʠʩʪʦʨʠʷ 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ. Sketchpad, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʛʣʘ ʯʠʪʘʪʴ 

ʨʠʩʫʥʢʠ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʧʝʨʦʤ, ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʥʘʷ ʀʚʘʥʦʤ ʉʘʟʝʨʣʝʥʜʦʤ ʚ 1963 

ʛʦʜʫ. Sketchpad ʤʦʛ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʭʦʞʠʭ ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʨʠʩʫʥʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʤʦʛ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ.  

ʇʦʪʨʷʩʘʶʱʠʝ 3D-ʜʠʟʘʡʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʚʠʜʝʪʴ ʩʝʡʯʘʩ, ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ 

ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. ʄʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʭ ʜʘʣʝʝ. ʇʝʨʚʳʝ ʰʘʛʠ: 1990-2000 

ʛʛ. ʩ ʪʝʭ ʧʦʨ ʢʘʢ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ, ʦʥʦ ʧʝʨʝʩʪʘʣʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʝʢʣʘʤʳ ʠ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚʢʣʶʯʠʣʠ 

ʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʠʟʘʡʥ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʩ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 1990-ʭ ʛʦʜʘʭ. ʇʝʨʚʳʝ 

ʚʝʨʩʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ Autodesk 3d Max, Cinema 4D, Blender ʠ Maya ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʦʛʜʘ. 

ʅʠʟʢʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ NURBS-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ. ʍʦʪʷ ʧʝʨʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ low poly ʠ 

ʥʝʨʝʘʣʴʥʳʤʠ, ʵʪʦ ʙʳʣ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʤʦʛ ʜʘʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ. ʆʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ: 2000-2010 ʛʛ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ CGI ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʣ. ʕʪʦ ʦʪʢʨʳʣʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʘʣʠ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ [3, 4]. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, Autodesk 3d Max ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ ʤʦʜʫʣʴ Fur & Hair ʠ ʥʦʚʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʰʝʨʩʪʴ ʠ ʩʪʝʢʣʦ. Autodesk Revit, ʦʯʝʥʴ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʨʝʜʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʙʳʣʘ ʚʳʧʫʱʝʥʘ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 3D ʩʪʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʬʦʪʦʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʤ, ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛʘ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʧʦʥʷʪʠʝ 3D ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ. ʊʳ ʥʝ ʚʩʪʨʝʪʠʰʴ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʝʨʘ ʠʣʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ 3D ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʉʝʡʯʘʩ ʪʳ ʤʦʞʝʰʴ ʥʘʡʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʋʩʣʫʛʠ ʧʦ 3D-

ʨʝʥʜʝʨʠʥʛʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤ ʜʠʟʘʡʥʝ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʝʨʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʢʩʪʫʨ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʚʝʪʦʚʳʭ 
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ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ. ʊʳ ʚʨʷʜ ʣʠ ʩʤʦʞʝʰʴ 

ʦʪʣʠʯʠʪʴ 3D-ʜʠʟʘʡʥ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 3D ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʃʫʯʰʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ - ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʜʠʟʘʡʥʦʚ ʪʦʞʝ 

ʚʳʨʦʩʣʦ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʠ ʜʠʟʘʡʥʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʧʘʥʦʨʘʤʳ, ʜʠʟʘʡʥ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʠʤʘʮʠʶ. ɺʦʪ ʩʘʤʳʝ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛ  

ʕʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʝʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʜʦʤʘ. ʕʪʠ ʨʝʥʜʝʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʝʘʣʠʟʤʘ [5].  

ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ 3D-ʧʘʥʦʨʘʤʳ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, ʟʨʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʢʘʨʪʠʥʢʝ, ʯʪʦʙʳ ʫʚʠʜʝʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʫʛʦʣ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʕʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʚ ʧʘʥʦʨʘʤʳ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʝʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʜʠʟʘʡʥʘ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʠ ʜʠʟʘʡʥʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 3D CAD-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ 3D-ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʯʝʛʦ ʫʛʦʜʥʦ - ʦʪ ʧʨʦʩʪʳʭ ʜʦʤʦʚ ʜʦ ʥʝʙʦʩʢʨʝʙʦʚ. ɼʝʣʦ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (CAD) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʣʷ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʄʦʜʝʣʠ CAD ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʪʦʯʥʳ ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ. ʊʘʢ, ʜʠʟʘʡʥʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʣʝʛʢʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʤʝʥʷʪʴ ʮʚʝʪʘ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʣʶʙʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʠʟʘʡʥʘ. ʅʝʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʪʳ 

ʥʘʡʜʝʰʴ CAD-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ [6]. 
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ʀʅʅʆɺɸʎʀʀ ʀ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀɽ ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ ʀ 

ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈɽ ɸɿʀɸʊʉʂʀʍ ʉʊʈɸʅ 

ɻʳʣʳʜʞʦʚ ɻ., ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ, 

ʊʫʨʢʤʝʥʩʢʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʛ. ɼʘʰʦʛʫʟ, ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ ɸʟʠʠ, ʩ ʦʩʦʙʳʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝʤ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʥʘʫʯʥʳʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (BIM, CAD), ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʥʦʚʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʆʪʜʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʥʘʫʯʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, BIM, ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ, ɸʟʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʢʘ. 

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʦʩʪ. ɺ ɸʟʠʠ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ 

ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʳ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʞʠʣʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ. 

1. ʈʦʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ ɸʟʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ: 

¶ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (BIM, CAD-ʩʠʩʪʝʤʳ), 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (3D-ʧʝʯʘʪʴ, 

ʤʦʜʫʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʣʝʛʢʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ), 

¶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

¶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʩʸ ʯʘʱʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʠ, ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʙʤʝʥʳ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʠ ʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʠʭ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

2. ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʫʢʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

¶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʤ (ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʪʘʡʬʫʥʳ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ); 



¶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ; 

¶ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ. 

3. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʚ ɸʟʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ɺ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ: 

¶ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʥʝʙʦʩʢʨʸʙʳ; 

¶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʙʳ; 

¶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʶʪ ʩ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʤʠ ʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. 

4. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʨʷʜʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʟʦʚʦʚ: 

¶ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʦʩʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ; 

¶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʨʠʩʢʠ; 

¶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ɸʟʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 
ˉ ʉʪʨʘʥʘ/ 

ʨʝʛʠʦʥ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝ

ʪ/ʂʦʤʧʘʥʠʷ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ/ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʕʬʬʝʢʪ 

1.  ʂʠʪʘʡ Tsinghua 

University 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ BIM, 3D-ʧʝʯʘʪʴ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ 

2.  ʗʧʦʥʠʷ University of 

Tokyo 

ʅʘʫʢʘ ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, AI ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

3.  ʖʞʥʘʷ 

ʂʦʨʝʷ 

KAIST ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʄʦʜʫʣʴʥʦʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʨʦʙʦʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʥʘ 25% 



4.  ʉʠʥʛʘʧʫʨ National 

University of 

Singapore 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ɿʝʣʝʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥ

ʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ 

5.  ʀʥʜʠʷ Indian 

Institute of 

Technology 

ʅʘʫʢʘ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ IT ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 20% 

6.  ʆɸʕ Dubai 

Municipality 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʋʤʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʚ ɸʟʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʫʢʘ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʠ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʚʳʟʦʚʳ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʩʪʘʪʴʠ: 

1. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʤ ʙʳʪʴ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ. 

2. ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ AI ʠ BIM ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

3. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʦʙʦʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʠ ʫʤʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ. 

4. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʶ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ ʠ 

ʥʝʭʚʘʪʢʫ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 
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ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʔʉʂʆɻʆ ʕʂʉʊʈɽʄʀɿʄɸ 

ɿɸʉʊʈʆʁʑʀʂʆɺ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ɹɸʐʂʆʈʊʆʉʊɸʅ  

ɸʚʜʝʝʚʘ ɸ.ɸ., ʉʘʣʦʚ ɸ.ʉ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ɸʭʤʝʪʰʠʥ ʈ.ʄ.,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʋʬʠʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʋʬʘ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠ ʦ ʧʨʘʚʘʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʫʤʘʥʥʳʤ. ɿʘʢʦʥ ʈʌ çʆ ʟʘʱʠʪʝ 

ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʩʣʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʜʘʢʮʠʡ, ʩʪʘʣ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʫʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʨʳʥʢʘ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʦʨʦʚ ʥʘ ʥʝʤ. ʆʥ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʠ 

ʧʨʦʜʘʞʠ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʛʫʤʘʥʥʳʤ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦʩʣʝ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ˈ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʚ ʉʐɸ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʘʚ. ʂ ʥʝʩʯʘʩʪʴʶ, ʥʦʨʤʳ ʧʨʘʚʘ ʚʩʝ 

ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʨʳʩʪʠ ʮʝʣʷʭ.  

ʄʥʦʛʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʠ ʪʘʢ ʞʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʩʫʜʝʙʥʳʤʠ 

ʠʩʢʘʤʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʠʣʴʷ. ʃʶʜʠ ʞʘʣʫʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʜʦʜʝʣʢʠ ʚ 

ʥʦʚʦʩʪʨʦʡʢʘʭ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʠʩʢʦʚ ʩʘʤʠ ʜʝʚʝʣʦʧʝʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ 

ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʵʢʩʪʨʝʤʠʟʤʦʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʵʢʩʪʨʝʤʠʟʤ, ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʘʚʘʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʜʦʣʝʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʩʫʜʝʙʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʩʪʘʣʘ ʫʷʟʚʠʤʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ 

ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʜʦʣʝʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʫʜʝʙʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʞʝʣʘʥʠʷ ʣʸʛʢʦʡ ʥʘʞʠʚʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʢʚʘʨʪʠʨ.  ɿʘʩʪʨʦʡʱʠʢʠ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʥʝʩʪʠ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʫʜʝʙʥʳʝ ʪʷʞʙʳ. ʇʦʩʣʝ ʩʜʘʯʠ ʥʦʚʦʛʦ 

ʜʦʤʘ, ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʥʦʚʳʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʧʦ ʘʢʪʫ ʧʨʠʝʤʘ-

ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢ ʧʠʰʝʪ ʧʨʝʪʝʥʟʠʶ, ʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʫʤʥʳʝ ʩʨʦʢʠ [1-3]. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʷ, ʚʣʘʜʝʣʝʮ ʞʠʣʴʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʠʩʴʤʦ ʩ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ 

ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ 

ʩʜʝʣʘʥ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʝ ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʥʝʪ. ɺ ʧʠʩʴʤʝ ʦʙʝʱʘʶʪ ʚʳʧʣʘʪʫ ʦʪ 100 ʜʦ 500 

ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ ʦʪ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɾʘʞʜʘ ʥʘʞʠʚʳ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʢʚʘʨʪʠʨʳ 

ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʤ ʧʠʩʴʤʘ. ʀ ʟʜʝʩʴ ʚ ʩʠʣʫ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʪʘʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢ 

çʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʵʢʩʪʨʝʤʠʟʤè. 



ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʵʢʩʪʨʝʤʠʟʤ ï ʵʪʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʣʠ ʠʭ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʮʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚʳʛʦʜʫ ʠ ʜʦʭʦʜ, 

ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʫʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦ ʧʨʘʚʘʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʢʦʨʳʩʪʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʡ ʶʨʠʩʪʳ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʩʤʦʪʨʳ ʢʚʘʨʪʠʨ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘ. ʈʝʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʫ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʢʚʘʨʪʠʨʳ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʪʝʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʪ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʚ ʩʫʜ.  

ʊʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʢʦʙʳ ʩʪʦʷʪ ʥʘ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ 

ʞʠʣʴʮʦʚ ʠʭ ʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪ, ʦʥʠ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʢʦʥ ʠ 

ʜʚʝʨʝʡ, ʙʝʨʫʪ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʪʷʞʢʠ ʧʦʣʘ ʠ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʠ, ʥʝ ʧʨʠʜʘʚʘʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʤʫ, ʢʘʢʠʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʟʝʮ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʫʩʫʭʦʡ ʩʪʷʞʢʠ, 

ʜʦʙʳʪʳʝ çʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤè, ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ɻʆʉʊʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʵʪʠʭ 

ʣʶʜʝʡ ï ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʩʫʜʘ. 

ʅʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ, ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʧʣʘʥʳ, ʯʪʦ ʢ 2030 ʛʦʜʫ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 4 ʤʣʥ ʢʚ. ʤ 

ʞʠʣʴʷ. ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʉɺʆ ʙʘʰʢʠʨʩʢʠʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʦʙʝʱʘʶʪ ʤʦʨʘʪʦʨʠʡ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤ ʜʘʶʪ ʚ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʞʠʣʴʷ. ɿʘʩʪʨʦʡʱʠʢʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʞʘʣʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʜʦʣʛʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ ʵʢʩʪʨʝʤʠʟʤ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ 

ʢʚʘʨʪʠʨ. 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʝ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʫʶ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ, ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʚʯʝʨʘ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ 2022 ʛʦʜʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʜʝʚʝʣʦʧʝʨʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʞʠʪʝʣʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʦʤʦʛʣʠ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʤʠʥʩʪʨʦʶ 

ʦʪʯʠʪʘʪʴʩʷ ʦ ʨʝʢʦʨʜʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ ð 3,062 ʤʣʥ. ʢʚ. ʤ. ɺ 2024 

ʛʦʜʫ ʩʜʘʥʦ ʯʫʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ð 3,065 ʤʣʥ ʢʚ. ʤ, ʚ 2025 ʛʦʜʫ ð 3,3 ʤʣʥ ʢʚ. ʤ, ʘ ʚ 2030 

ʛʦʜʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʜʘʪʴ ʦʢʦʣʦ 4 ʤʣʥ ʢʚ. ʤ. [4]. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʦʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ, ʙʳʣʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʚʳʝʟʜʦʚ ʥʘ 

ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ çʧʨʝʪʝʥʟʠʠè ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘ ʩ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʩʝʚʜʦ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʤʠ 



ʩʚʦʠ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʚʟʳʩʢʘʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘ, ʟʘ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʫʯʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʶʨʠʩʧʨʫʜʝʥʮʠʠ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ 

ʪʘʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚʝʩʴʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʜʝʪ̫ʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ [5-6]. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ. ʊʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʜʝʣʦʤ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʳʝʟʜʳ ʥʘ 

ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʪʨʠ ʢʚʘʨʪʠʨʳ, ʠʟ ʥʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪ ʦʪ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʪʢʘʟʘʣʩʷ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚ ʜʚʘʜʮʘʪʠ, ʚ 

ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʦʜʥʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʝ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʩʚʦʜʠʣʠʩʴ ʢ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ ʦʢʦʥʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʦʣʫʩʫʭʦʡ ʩʪʷʞʢʠ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʚ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʠ ʢʚʘʨʪʠʨʘʭ ʙʳʣʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʯʠʩʪʦʚʘʷ ʦʪʜʝʣʢʘ, ʘ ʩʫʜʝʙʥʳʡ ʠʩʢ ʙʳʣ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʯʝʨʥʦʚʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ 

ʩʦʛʣʘʩʠʣʩʷ ʥʝ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ [7-8]. 

ʀʟʫʯʠʚ ʜʘʥʥʳʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ ʩʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 1 ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʫʜʝʙʥʳʤ ʠʩʢʘʤ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤ 

ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʠʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʫʜʝʙʥʳʤ ʠʩʢʘʤ ʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʦʚ 

ʈʘʡʦʥ 

ʉʫʜʝʙʥ

ʳʝ ʜʝʣʘ 

2020-

2025 

ʚʩʝʛʦ 

(ʰʪ) 

ʈʝʰʝʥʠ

ʝ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ 

ʜʦʣʴʱʠ

ʢʘ (ʰʪ) 

ʈʝʰʝ

ʥʠʝ ʚ 

ʧʦʣʴʟ

ʫ ɿɿ 

(ʰʪ) 

% ʚ 

ʧʦʣʴ

ʟʫ 

ʜʦʣʴ

ʱʠʢ

ʘ,% 

ʚʩʝʛʦ 

ʠʩʢʦʚ 

ʥʘ 

ʩʫʤʤʫ 

(ʪʳʩ. 

ʨʫʙ.) 

ʩʫʤʤʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʠʩʢʦʚ 

(ʪʳʩ.ʨʫʙ.) 

ʩʫʤʤ

ʘ ʧʦ 

ʠʩʢʫ 

ʰʪʨʘ

ʬ  r
ʧʝʥʠ 

ʀʪʦʛʦ 

ʧʦ 

ʠʩʢʫ 

ɼʝʤʩʢʠʡ 109 109 0 100 38 150 19879 1505 1078 22462 

ʂʘʣʠʥʠʩʢʠʡ 20 20 0 100 7000 3588 272 195 4055 

ʂʠʨʦʚʩʢʠʡ 11 11 0 100 3850 2009 152 109 2270 

ʃʝʥʠʥʩʢʠʡ 2 2 0 100 700 430 32 23 485 

ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ 4 4 0 100 1400 719 54 39 812 

ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ 217 217 0 100 75950 39542 2994 2145 44681 

ʆʨʜʞʦʥʠʢʠʜʟ

ʝʚʩʢʠʡ 
23 23 0 100 8050 4162 315 226 4703 

ʋʬʠʤʩʢʠʡ 8 8 0 100 2800 1435 109 78 1622 

ʀʪʦʛʦ 394 394 0 100 137900 71764 5433 3893 81090 

 



 ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, ʧʨʠʢʨʳʚʘʷʩʴ ʟʘʢʦʥʦʤ ʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʘʚ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠ ʨʘʟʥʦʯʪʝʥʠʷʤʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʶʨʠʩʪʳ 

ʚʥrʫʞʜʘʶʪ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘ ʥʝʩʪʠ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʝ ʫʙʳʪʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʨʷʜʢʘ 15% 

ʫʭʦʜʠʪ ʚ ʢʘʨʤʘʥ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʬʠʨʤ [9]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʤʫ ʵʢʩʪʨʝʤʠʟʤʫ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝ 

ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʷʚʣʝʥʠʶ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫ ʥʝʛʦ ʢʘʢ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʥʦʩʷʪ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 
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ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʄʆɼʋʃʔʅʆɻʆ ʆʉʊɽʂʃɽʅʀʗ ɺ ʆɹʑɽʉʊɺɽʅʅʓʍ 

ɿɼɸʅʀʗʍ  

ɸʜʠʛʘʤʦʚʘ ɿ.ʉ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʃʠʭʥʝʥʢʦ ɽ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ çɻʦʨʦʜ ɽʜʳè ʚ ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʜʫʣʴʥʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ, ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʬʠʣʴ, ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ. 

 

ɺʠʪʨʘʞʥʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ð ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

(ʉʇʂ), ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʬʘʩʘʜʦʚ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʠʣʠ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (ʧʣʦʱʘʜʴ Ó3 ʤĮ, ʚʳʩʦʪʘ Ó1.5 ʤ) ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ. 

ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʜʘʥʠʷ çɻʦʨʦʜ ɽʜʳè ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʬʘʩʘʜʥʦʝ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʨʢʘʩʫ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʘʩʘʜʥʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ çʛʦʨʦʜ ɽʜʳè 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʩʘʜʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʢʘʢ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

ī ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʝʪʝʨ, ʩʥʝʛ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ī ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ: ʇʨʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʬʘʩʘʜʘ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ ʠʣʠ ʩʞʠʤʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʰʚʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ. 



ī ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ 

ʦʩʪʦʚʦʤ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʪʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʘʢ ʛʝʨʤʝʪʠʢʠ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʧʳʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ī ɺʳʙʦʨ ʩʪʝʢʦʣ ʠ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ, ʪʝʧʣʦ- ʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ 

ʩʪʝʢʣʘ, ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ. 

ī ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʠ ʧʣʝʩʝʥʠ. 

ī ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʠ ʜʳʤʦʫʜʘʣʝʥʠʷ, 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʠʭ ʩʪʝʢʦʣ. 

ī ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶ 

ʞʘʣʶʟʠ, ʰʪʦʨʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʩʪʝʢʣʘʭ ʠ ʩʚʝʪʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʧʣʝʥʢʠ. 

ī ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʨʝʥʘʞʘ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʚʣʘʛʠ, ʩʢʘʧʣʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʚʦʜʦʩʪʦʢʦʚ, ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʭ ʞʝʣʦʙʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʝʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʬʘʩʘʜ. 

ī ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʬʘʩʘʜʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʤʝʥʫ ʩʪʝʢʦʣ, ʤʦʡʢʫ ʠ ʨʝʤʦʥʪ. 

ʕʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʝʝ ʵʩʪʝʪʠʯʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ. 

ī ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʦʢʦʥ ʠ ʜʚʝʨʝʡ ʚ ʦʙʱʠʡ ʜʠʟʘʡʥ ʟʜʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʠ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʩ ʦʢʦʥʥʳʤʠ ʠ ʜʚʝʨʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ī ʈʝʰʝʥʠʝ ʫʟʣʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʤ ʢʨʦʚʣʷʤ. ɺ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʢʨʳʰʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʢ ʢʨʦʚʣʝ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʭʠ ʜʣʷ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʳʭ ʩʢʘʪʦʚ, ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʣʷ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʚʦʨʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɺʝʜʫʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʬʘʩʘʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ɼʣʷ ʬʘʩʘʜʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ 

ʧʨʦʬʠʣʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʥʘʙʠʨʘʶʪ 

ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʇɺʍ-ʧʨʦʬʠʣʠ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʩʪʘʣʴ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡ. 



ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ 

ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʥʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʙʝʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʚ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʩʝʪʢʝ. ɺ-

ʪʨʝʪʴʠʭ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʩʪʦʝʢ ʠ ʨʠʛʝʣʝʡ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʨʠ ʪʝʭ ʞʝ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ. ʕʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ 

ʤʦʥʪʘʞ, ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʝʣʘʷ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʠʟʷʱʥʳʤʠ ʢʘʢ ʩʥʘʨʫʞʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʉʪʦʝʯʥʦ-ʨʠʛʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʘʩʘʜʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʚʦʸ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʥʝʩʫʱʠʤ ʩʪʦʡʢʘʤ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʨʠʛʝʣʷʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʥʠʤ. ʅʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʩʪʝʥʳ-ʚʠʪʨʘʞʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʝʸ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ.  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʪʦʝʢ ʠ ʨʠʛʝʣʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ɺ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʩʪʝʥʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ çʚʥʘʭʣʝʩʪè, ʢʦʛʜʘ ʨʠʛʝʣʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʩʪʦʡʢʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ (ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ 

ʩʪʦʡʢʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ. ʄʝʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ ʠʟ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʠʣʠ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʤ ʛʝʨʤʝʪʠʢʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʩʪʝʥʘʭ ʨʠʛʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʜ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʩʪʦʡʢʘʤ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʜʨʝʥʘʞ, ʦʪʚʦʜʷ ʚʣʘʛʫ ʠʟ ʨʠʛʝʣʷ ʚ ʥʝʩʫʱʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 
 ʘ ï ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ; ʙ ï ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ; 1 ï ʩʪʦʡʢʘ; 2 ï ʨʠʛʝʣʴ; 3 ï 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ; 4 ï ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ ʠʟ ʨʝʟʠʥʳ; 5 ï ʚʠʥʪ; 6 ï ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʳʡ ʛʝʨʤʝʪʠʢ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʪʦʡʢʠ ʠ ʨʠʛʝʣʷ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ. 

 

ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʷ ʚ ʚʳʨʝʟʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 



ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʉʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʳ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʦʧʦʨʥʳʝ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ. ʕʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʠʛʝʣʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʙʦʣʪʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʉʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʳ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʦʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʥʝʩʫʱʠʤ ʧʨʦʬʠʣʷʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʪʳʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʢʣʦʤ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ 

ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ. ʇʨʠʞʠʤʥʳʝ ʧʣʘʥʢʠ, 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʳ, ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʙʦʣʪʘʤʠ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. ʅʘ ʵʪʠ 

ʧʨʠʞʠʤʥʳʝ ʧʣʘʥʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʢʨʳʰʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘʱʝʣʢʘʤʠ  (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3- ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ ʚ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʬʠʣʝ 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʬʘʩʘʜʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʫ ʚʳʚʦʜʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. ʕʪʦ ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʘʩʧʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʜʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʘ ʥʘʨʫʞʫ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʟʦʥʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʣʠʟʢʘ ʢ 

ʪʦʯʢʝ ʨʦʩʳ. ɺ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʧʝʣʴʢʠ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʜʘʣʷʪʴ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʢʘʢ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʕʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʘʩʘʜʥʦʛʦ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ.  

ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʚʦʜʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ï ʢʦʛʜʘ ʚʣʘʛʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʣʷʤ 

ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʘʣʴʮʘ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘ. ʄʝʩʪʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ ʩʦ ʩʪʦʡʢʘʤʠ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ, ʚʣʘʛʘ ʠʟ ʨʠʛʝʣʴʥʦʛʦ ʣʦʪʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʪʝʯʴ ʚ ʩʪʦʝʯʥʳʡ ʣʦʪʦʢ. ʀʟ 

ʨʠʛʝʣʝʡ ʚʣʘʛʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ ʧʣʘʥʢʘʭ ʠ ʢʨʳʰʢʘʭ 

ʥʘʨʫʞʫ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 4).  



 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʆʪʚʦʜ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ ʨʠʛʝʣʴʥʳʭ ʢʨʳʰʢʘʭ ʠ ʧʨʠʞʠʤʘʭ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ 

ʟʜʘʥʠʡ. ɺ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʩʷ ʬʘʩʘʜʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʘʨʫʞʠ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʣʠʪʘʤ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʠʛʝʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʝʩʘ 

ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ ʥʘ ʩʪʦʡʢʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ. 

ʉʘʤʦʥʝʩʫʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʦʜʥʦʛʦ ʵʪʘʞʘ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʳ. ʊʘʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʴ ʟʜʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʭ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʫʶ ʦʪʜʝʣʢʫ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 

 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5- ʋʟʣʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʦʝʢ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʚʠʪʨʘʞʝʡ: ʘ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ-ʜʝʪʘʣʠ; ʙ ï ʩʦ ʩʙʦʨʥʳʤ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʤ; 1 ï ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ; 2 ï ʚʪʫʣʢʘ; 3 ï 

ʥʘʢʣʘʜʢʘ; 4 ï ʙʦʣʪ ʩ ʛʘʡʢʦʡ ʠ ʰʘʡʙʦʡ; 5 ï ʩʪʦʡʢʘ 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʩʘʜʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʢʘʢ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ. ɺʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, 

ʵʩʪʝʪʠʢʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʝ, ʥʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʥʘʜʸʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ. 
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ʕʅɽʈɻʆʕʌʌɽʂʊʀɺʅʓɽ ʆʂʅɸ: ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀ 

ʇʈɽʀʄʋʑɽʉʊɺɸ ʅʀɿʂʆʕʄʀʉʉʀʆʅʅʓʍ ʉʊɪʂʆʃ ʀ 

ʕʅɽʈɻʆʉɹɽʈɽɻɸʖʑʀʍ ʇʃɪʅʆʂ  

ɸʜʠʛʘʤʦʚʘ ɿ.ʉ., ʢʘʥʜ. ʛʝʦʛʨ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʃʠʭʥʝʥʢʦ ɽ.ɺ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ ʯʝʨʝʟ ʦʢʥʘ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʝʸ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘʤ ʩ ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. ʊʘʢʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ð ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʦʢʦʥʥʳʭ ʧʣʸʥʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʝʥʴʰʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ, ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ, 

ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

 

ʅʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʣʠ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʷʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʘʥʠʡ ð ʚʘʞʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʜʣʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ɺʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚʦʢʨʫʛ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʤʝʥʠʝʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʪʝʧʣʦ. ʕʢʩʧʝʨʪʳ 

ʧʦʜʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʪʝʧʣʘ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣ, 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 14% ï ʯʝʨʝʟ ʢʨʳʰʫ. ʉʪʝʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʧʦʪʝʨʶ 

ʪʝʧʣʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 30%, ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ - 40% ʪʝʧʣʘ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʣʘʚʥʘʷ 

ʜʦʣʷ, çʫʜʘʣʷʝʪʩʷè ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʦʢʥʘ. 

ʏʪʦʙʳ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʚ ʜʦʤʝ ʙʳʣʦ ʪʝʧʣʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʳ. ʉʪʝʢʣʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʛʦ ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʆʥʦ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʬʠʣʴʪʨ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʷ ʚʥʫʪʨʴ ʞʠʣʠʱʘ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ, ʥʦ ʥʝ 

ʚʳʧʫʩʢʘʷ ʥʘʨʫʞʫ ʪʝʧʣʦ, ʦʪʨʘʞʘʷ ʝʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. 

ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʪʝʢʣʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʝʨʝʙʨʦ, ʦʢʩʠʜ ʦʣʦʚʘ, ʪʠʪʘʥʘ. ʄʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʣʠʙʦ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʠʨʦʣʠʟʘ, ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʏʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʝʛʦ 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʤʝʨʳ, ʟʘʧʘʠʚʘʷ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪ ʠ ʟʘʧʦʣʥʷʷ 

ʝʛʦ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʦʢʦʥ ð ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʚ 

ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. ʀʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʟʥʦʡ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʚʝʞʝʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʞʘʨʢʠʡ ʧʦʣʜʝʥʴ. 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʪʘʣʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʝʨʝʞʠʚʘʶʪ ʚʪʦʨʦʝ ʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠ 



ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ. ʉʪʝʢʣʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʠ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1  -  ʉʪʝʢʣʦ ʩ ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 

 

ʀʪʘʢ, ʦʢʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 

ī ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʅʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ ʦʢʥʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʩʥʠʞʘʷ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʟʠʤʦʡ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʣʝʪʦʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ī ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ: ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʜʦ 99% ʋʌ-ʣʫʯʝʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʚʳʮʚʝʪʘʥʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ, 

ʧʨʦʜʣʝʚʘʷ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʟʘʱʠʱʘʷ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ. 

ī ʐʫʤʦʠʟʦʣʷʮʠʷ: ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʘʢʠʭ ʩʪʝʢʦʣ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʢʦʥ, ʩʥʠʞʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʰʫʤʘ. 

ī ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʦʢʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ, ʩʥʠʞʘʷ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 



ī ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʝ ʩʪʝʢʦʣ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʢʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ī ʍʨʫʧʢʦʩʪʴ: ʆʜʥʦʩʣʦʡʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʠʧʘ I. 

ī ʋʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ: ʄʷʛʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʜʫʞʥʳʭ ʧʷʪʝʥ. 

ī ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘ: ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘ ʩ ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʟʘʤʝʥʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

ʅʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ, ʥʦ ʧʦʢʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʚ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʦʢʦʥʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ, ʠ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʦʢʦʥ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ  

ī ʅʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ 

ʦʢʦʥ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʣʝʥʢʘ ʥʘʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʢʥʦ ʠʟʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ī ʀʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, ʤʦʥʪʘʞ. 

ī ʇʣʝʥʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʪ.ʝ. 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʠʜʠʤʳʡ ʩʚʝʪ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʝ. 

ī ʋʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʨʘʤʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʞʝʨʪʚ ʠ ʟʘʱʠʱʘʷ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʧʣʝʥʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʦʤ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʦʥ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʧʣʝʥʢʫ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 35ï50 ʤʠʢʨʦʥ ʩ ʪʝʧʣʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. ʕʪʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚʠʜʠʤʦʛʦ 

ʩʚʝʪʘ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɼʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʡ ʦʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʘʢʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ 

ʦʢʥʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʜʦ 70%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʢʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 50%. ʇʣʝʥʢʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʸ ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʣʝʥʢʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʣʫʯʠ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ: ʟʠʤʦʡ ï ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʣʝʪʦʤ ï ʥʘ ʫʣʠʮʫ. ʕʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʠʤʦʡ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʪʦʤ. ʏʝʤ ʥʠʞʝ ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʘ, ʪʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

2).  



 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

 

ʀ ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʣʶʩʳ ʪʘʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ. 

ʊʦʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʣʸʥʢʠ ʥʘ ʦʢʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʩʥʠʞʘʷ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʟʘʱʠʱʘʷ ʦʪ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʷʨʢʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʤʬʦʨʪʘ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʦʥʠʨʦʚʢʠ: 

1. ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ: ʇʣʸʥʢʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʜʦ 98ï99% ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ 

ʣʫʯʝʡ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʪʝʧʣʦʧʨʠʪʦʢ ʥʘ 20ï80%, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

2. ɿʘʱʠʪʘ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ: ʋʌ-ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ ʤʝʙʝʣʠ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʢʠ. 

3. ʂʦʤʬʦʨʪ ʟʨʝʥʠʷ: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʷʨʢʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ ʜʦ 80% ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʢʨʘʥʘʤʠ, ʯʪʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʱʝʥʠʷ. 

4. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ: ʇʣʸʥʢʠ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʦʢʦʣʦ ʦʢʦʥ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

5. ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: ʄʦʥʪʘʞ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ 

ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʥʝ 

ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 



ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʦ ʚʩʝʤ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ ʩʘʤʦʢʣʝʶʱʘʷʩʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʥʘ ʦʢʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ (ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʢʣʦ ʠʟʥʫʪʨʠ), ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʥʘʨʫʞʠ, ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʫʣʠʮʳ. 

ʇʣʝʥʢʠ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʢʥʘ ʙʝʟ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ 

ʩʪʝʢʦʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ. ʅʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʦʢʦʥ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʳ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʦʢʦʥʥʳʝ ʧʣʸʥʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʰʫʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʥʠʭ ʝʩʪʴ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʘ 

ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʦʢʦʥʥʳʭ ʧʣʸʥʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʦʢʦʥ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ. ʇʣʸʥʢʠ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʤʦʥʪʘʞ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʩʦʣʥʮʘ. 

ɺʳʚʦʜ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʢʣʦʧʘʢʝʪʦʚ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʦʢʦʥʥʳʭ ʧʣʸʥʦʢ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, % 22 

ʆʪʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, % 36 

ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, % 42 

ʇʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, % 32 

ʆʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, % 35 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ 0,35 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʋʌ-ʩʚʝʪʘ, % 99,9 

ɼʦʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 69 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ 0,33 



ɺʳʙʦʨ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʶʜʞʝʪʘ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
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ʉʂ, 

 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʟ ʤʦʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʤʝʝʪ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʤʦʜʫʣʴʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʪʦʥʢʦʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ʩ ʜʨʝʚʝʩʠʥʦʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʚʦʟʜʝʡ ʩ ʧʦʨʦʭʦʚʳʤ ʟʘʨʷʜʦʤ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5 ʢʅ, ʯʪʦ ʥʘ 34% ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʘʣʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʝʨʝʚʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʟʥʦʤʦʜʫʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʦʥʢʦʣʠʩʪʦʚʘʷ ʩʪʘʣʴ, ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʤʦʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10 %, ʯʪʦ ʷʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʩʘʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʧʳʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʝʙʝʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [1].  

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʠ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ.  

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʥʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʬʝʨʤʳ ʠ ʘʨʢʠ, ʙʘʣʢʠ ʩ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ ʧʦʷʩʘʤʠ ʠ ʩ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʧʣʦʩʢʦʡ ʠʣʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠʟ ʪʦʥʢʦʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ, 

ʬʘʥʝʨʳ, OSB ʠ LVL . ʀʤʝʷ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠʟ 



ʤʦʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʝ ʣʠʰʝʥʳ ʠ ʨʷʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʢʠ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʚ 

ʩʝʙʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ [2].  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʩ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
1 - ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ ʙʨʫʩ; 2 - ʪʦʥʢʠʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʣʠʩʪ;  

3 ï ʛʚʦʟʜʠ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʨʦʭʦʚʦʛʦ ʧʠʩʪʦʣʝʪʘ;  

4 ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, 5 ï ʫʧʦʨʥʘʷ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ;  

6 ï ʛʘʡʢʘ ʩ ʰʘʡʙʦʡ; 7 - ʰʧʠʣʴʢʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ  



ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʭʦʜʠʣʠ: ʙʨʫʩʢʠ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʩʦʩʥʳ ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 7 % ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ          

100ʭ100 ʤʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 150 ʤʤ; ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,5 ʤʤ; ʰʧʠʣʴʢʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 12 ʤʤ, ʛʘʡʢʠ, ʰʘʡʙʳ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ; ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʚʷʟʠ; ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʤʤ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʧʦʨʦʭʦʚʳʝ ʜʶʙʝʣʴ-

ʛʚʦʟʜʠ ʜʣʠʥʦʡ 25 ʤʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤʤ. ʈʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʇ 

64.13330.2017 çɼʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè [3]. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʉʂ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʝʛʦ 

ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ï ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʆʪʩʯʝʪʳ ʧʦ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʩʥʠʤʘʣʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʡ 0,5 ʢʅ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ  

ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʉʂ 



ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʩ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʨʦʭʦʚʳʭ ʜʶʙʝʣʴ-ʛʚʦʟʜʝʡ. 

ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʘ 0,5 ʢʅ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʤʷʪʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʛʥʝʟʜʝ, ʠ ʯʪʦ ʥʘ 34% ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʰʠʚʢʝ. ʊʘʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ ʟʘʙʠʚʘʥʠʠ ʧʦʨʦʭʦʚʳʤ ʧʠʩʪʦʣʝʪʦʤ 

ʢʨʘʪʝʨ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʚʤʷʪʠʝʤ ʦʙʰʠʚʢʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʰʘʡʙʦʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʤʝʩʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʦʙʰʠʚʢʠ ʩ ʪʝʣʦʤ 

ʛʚʦʟʜʷ.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʦʥʢʠʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʰʠʚʦʢ 

ʩ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʚʦʟʜʝʡ ʩ ʧʦʨʦʭʦʚʳʤ ʟʘʨʷʜʦʤ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʜʝʨʝʚʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʩʨʦʢʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 
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ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀɽ ʇɸɺʆɼʂʆɺʓʍ ɺʆɼ ʅɸ ʆʉʅʆɺɸʅʀʗ ʀ 

ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʓ  

ɸʨʢʘʝʚ ʄ.ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʉʂ, 

ʋʢʨʘʠʥʯʝʥʢʦ ɼ.ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʉʂ, ʃʠʩʦʚ 

ʉ.ɺ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʉʂ, 

 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʥʘ ʛʨʫʥʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ; ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ; ʫʢʘʟʘʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʦʜʪʦʧʣʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʘʚʦʜʦʢ, ʛʨʫʥʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ. 

 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʨʝʢʦʡ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʘ ʋʨʘʣ ð ʢʨʫʧʥʝʡʰʘʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʚʦʜʥʘʷ ʘʨʪʝʨʠʷ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʫʶ ʠ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɹʘʰʢʠʨʠʶ ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʝ ʤʦʨʝ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʘ ʚ ʨ. ʋʨʘʣ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ. ɺ 20 ʚʝʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʠ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʧʘʚʦʜʢʠ 1922, 1942, 1957 ʠ 1993 ʛʦʜʦʚ. ɺ 21 ʚʝʢʝ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʧʘʚʦʜʦʢ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʚ 2024 ʛʦʜʫ [1, 2].   

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʘʚʦʜʢʘ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʵʨʦʟʠʷ ʠ 

ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʦʜʳ [3]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʇʘʚʦʜʢʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʷʜʘ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ: ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʠʣʠ ʧʨʦʩʘʜʢʠ, 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʳʭ ʠ ʧʣʳʚʫʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʵʪʠʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ 



ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʫʥʪʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥ ʦʩʦʙʳʡ, 

ʧʨʠʩʫʱʠʡ ʪʦʣʴʢʦ ʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ 

ʚʦʜʘʤʠ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʥʠʤʠ ʚʦʜ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʣʘʙʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ çʧʦʥʠʟʠʪʝʣʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠè. 

ʆʮʝʥʢʫ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, 

ʩʦʯʝʪʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʜʘʝʪ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʘ 

ʝʛʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʣʥʦʪʳ ʫʯʝʪʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʶ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ʆʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʤʥʦʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʤʝʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʵʪʦ ʥʝʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʭʦʜʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ- ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʦʙʲʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ [4]. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ ʚʦʧʨʦʩ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 



ʨʘʙʦʪ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʠ / 

ʇʅʀʀʀʉ. ð ʄ.: ʉʪʨʦʡʠʟʜʘʪ, 1984. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʦʧʫʩʢʘʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʥʶʘʥʩʦʚ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʷ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ: 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ: 

‎ - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʳ; 

ὅ - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʝʛʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; 

• - ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʜʘʣʝʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ 

ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ: E ï ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ.   

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʩʘʜʢʠ ʟʜʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʛʨʫʥʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ, ʪʦ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, 

ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, 

ʚʝʜʴ ʝʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʪʦ ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʙʫʜʫʪ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. ɺʚʠʜʫ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʙʫʜʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʥʘ 

ʟʘʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʣʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʩʚʝʨʭʫ (ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʚʦʜʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ), ʪʘʢ ʠ ʩʥʠʟʫ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʚʦʜ). ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ (ʩʚʝʨʭʫ) 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʂʬ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʛʨʫʥʪ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂʬ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʛʨʫʥʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.23).  



 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ 

ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʦ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, 

ʥʦ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ 

ʚ ʨʝʢʝ.   
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ʉʊɸʊʀʉʊʀʂɸ ɸɺɸʈʀʁ ʅɸ ʆɹʒɽʂʊɸʍ ʅɽʌʊɽʍʀʄʀʏɽʉʂʆʁ ʀ 

ʅɽʌʊɽʇɽʈɽʈɸɹɸʊʓɺɸʖʑɽʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ  

ʈʫʟʘʥʦʚ ʅ.ɸ., ɸʭʤʘʜʫʣʣʠʥ ʈ.ʈ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʈʠʚʢʠʥ ʉ.ɻ.,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʋʬʠʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʋʬʘ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʤʠʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦʙʳʯʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ, ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʜʘʞʝ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ. ʈʦʩʩʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʦʙʳʯʫ ʵʪʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚʝʜʫʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʨʘʟʚʝʜʢʫ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʟʘʧʫʩʢ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ 

ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦ.  

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʘʞʜʘʷ ʚʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʘʚʘʨʠʷ, ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦ, ʚʳʠʩʢʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʠ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʤʝʨʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ, ʚʝʜʴ ʦʥʠ ʚʝʜʫʪ ʢ ʫʙʳʪʢʘʤ ʢʘʢ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ 

ʧʦʪʝʨʝ ʣʶʜʝʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʘʤʳʤ ʫʞʘʩʘʶʱʠʤ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

 

ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʜʦʙʳʯʘ ï ʦʪʨʘʩʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ [1]. ʂʘʢ ʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʝʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʣʷ ʥʝʬʪʷʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʫʩʪʘʨʝʚʰʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, 

ʥʠʟʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ. 

ʇʨʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʝʡ ʠʣʠ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʚʩʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʘʚʘʨʠʠ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʝ [2]. ʆʛʨʦʤʝʥ ʨʠʩʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʚ, ʘʚʘʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2004 ʧʦ 2018 ʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 [2]. 



 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʘʚʘʨʠʡ 

ɿʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ 251 ʘʚʘʨʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʰʘʷ ʢ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʘ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ: ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ (50 ʩʣʫʯʘʝʚ), ʧʦʞʘʨ (97 ʩʣʫʯʘʝʚ) ʠ ʚʟʨʳʚ (104 ʩʣʫʯʘʷ).  

ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʪʨʘʚʤʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʢ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʘʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) [1]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʧʦ ʚʠʜʫ 

ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɻʦʜ 

ʊʝʨʤʠʯʝ-

ʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪ

ʚʠʝ 

ʇʘʜʝʥʠʝ 

ʩ ʚʳʩʦʪʳ 

ʊʦʢʩʠʯʥ-

ʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʅʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʢ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜ

ʘ 

ɺʟʨʳʚ-

ʥʘʷ 

ʚʦʣʥʘ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯ

ʝʩʢʠʡ ʪʦʢ 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʥ

ʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʇʨʦ-

ʯʠʝ 

ɺʩʝʛ

ʦ 

2004 3 1 7 - - - 2 2 15 

2005 21 2 2 2 2 1 - 1 31 

2006 6 4 - - - 1 - - 11 

2007 5 1 - - 3 - - 1 10 

2008 12 2 - - - - - - 14 

2009 2 2 - - - - 1 - 5 

2010 6 - - - - - - - 6 

2011 12 1 - 2 - - - 1 16 

2012 3 - - 9 1 - - - 13 

2013 1 - - - - - 3 - 4 

2014 11 - - - - - - - 11 

2015 7 - - - - - - - 7 

2016 11 1 - - - - - - 12 

2017 12 - - - - - - - 12 

2018 3 - - - - - - - 3 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 



 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ  

ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʩʦ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ (ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ 

ʧʠʢʘ ʚ 2005 ʛʦʜʫ). ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ ʟʘ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʪʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 2004 ʧʦ 2013 ʛ. 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ.  

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 2004 ʧʦ 2013 ʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 2004 ʧʦ 2013 

ʛ. 

 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ  ʩ 2014 ʧʦ 2018 ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʙʳʪʢʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5).  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 2014 ʧʦ 2018 

ʛ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʝʨʚʦʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʤʠ ʩʪʦʷʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʤʝʩʪʝ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨè. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʜʦʣʞʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ [3]. 

ʀʟ-ʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʘʚʘʨʠʷ 14 ʤʘʨʪʘ 2004 ʛʦʜʘ ʚ 

ʗʨʦʩʣʘʚʣʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʆɸʆ çʃʘʢʦʢʨʘʩʢʘè, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ 

ʯʝʪʳʨʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʜʠʥ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦ. ʇʨʠ ʦʰʠʙʢʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʩʞʘʪʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʟʦʪʘ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʛʦʪʦʚʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʥʘʨʷʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʡ ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʘʢ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. 

ɿʘ 2020 ʛʦʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʡ ʟʘ ʧʨʦʰʣʳʝ ʛʦʜʳ. ʊʘʢ ʞʝ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ, ʘʚʘʨʠʠ ʩ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʥʘ 59,1 

ʧʨʦʮʝʥʪ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʝʭʥʠʢʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʩʪʘʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ 12,3 ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚ 2020 ʛʦʜʫ [3].  

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤʠ 

ʜʝʩʷʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʘʚʘʨʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) [4]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʩʢʠʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʰʠʝ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
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ɸɼɼʀʊʀɺʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺ ɺʆɽʅʅʆʁ ʌʆʈʊʀʌʀʂɸʎʀʀ: 

ʇɸʈɸɼʀɻʄɸʃʔʅʓʁ ʉɼɺʀɻ ɺ ʉʆɿɼɸʅʀʀ ʀʅɾɽʅɽʈʅʓʍ 

ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ  

ɹʘʟʘʨʦʚ ʈ.ɸ. ʩʪʫʜʝʥʪ,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʨʝʚʦʣʶʮʠʶ 

ʚ ʚʦʝʥʥʦʡ ʬʦʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʝʪʦʜʘ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʘʨʤʠʡ ʤʠʨʘ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʜʝʣʘ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: 3D-ʧʝʯʘʪʴ, ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʚʦʝʥʥʘʷ 

ʬʦʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʬʦʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨ, ʵʢʩʪʨʫʜʝʨ. 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʴʪʝ ʩʝʙʝ ʙʫʜʫʱʝʝ, ʛʜʝ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʟʘʚʦʜ: ʚʤʝʩʪʦ ʩʫʝʪʳ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʳ ʚʠʜʠʪʝ ʤʦʱʥʫʶ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʫʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʩʣʦʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʠ ʚʩʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʠʟ-ʧʦʜ ʝʝ ʩʦʧʣʘ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ 

ʩʪʝʥʳ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʜʦʤʘ. ʕʪʦ ʥʝ ʩʮʝʥʘ ʠʟ ʬʘʥʪʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʤʘ, ʘ 

ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ ʜʥʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʥʝʢʦʛʜʘ 

ʩʯʠʪʘʚʰʘʷʩʷ ʜʝʨʟʢʠʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ, ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʟʨʷʜ 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʤʝʥʷʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʅʦ ʝʩʣʠ ʵʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʤʠʨʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʪʦ ʛʜʝ ʦʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʩʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʨʝʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ? ʆʪʚʝʪ ʣʝʞʠʪ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: ʚ ʚʦʝʥʥʦ-

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʜʝʣʝ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʬʦʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʛʦ ʣʝʞʠʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 3D-ʤʦʜʝʣʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʩʪʦ, ʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

3D-ʧʨʠʥʪʝʨ ð ʵʪʦ ʧʦʨʪʘʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʨʝʣʴʩʘʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʤʝʩʪʦ 

ʯʝʨʥʠʣ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʙʳʩʪʨʦʪʚʝʨʜʝʶʱʫʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʤʝʩʴ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʣʦʡ ʟʘ ʩʣʦʝʤ. 

ü ˽͔;ʪ͊ʘʶʱʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ (ʵʢʩʪʨʫʜʝʨ): ɺʳʜʘʚʣʠʚʘʝʪ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ. 

ʄʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʤʝʥʥʳʝ ʥʘʩʘʜʢʠ ʜʣʷ ʧʝʯʘʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ. 

ü ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʘʯʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʄʦʱʥʳʡ ʥʘʩʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʧʦʜʘʝʪ ʙʝʪʦʥ ʠʟ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʢ ʧʝʯʘʪʘʶʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʝ. 

ü ʅʝʩʫʱʘʷ ʨʘʤʘ/ʧʦʨʪʘʣ ʠʣʠ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʦʥʫ ʧʝʯʘʪʠ. ɼʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʰʘʩʩʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠʣʠ ʧʨʠʮʝʧʦʚ. 



ü ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ: ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʬʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

"ʥʘʨʝʟʘʝʪ" 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʪʘʢ: ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʨʝʮʝʧʪ ʙʝʪʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʩʪʨʦ ʩʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʨʘʩʪʝʢʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʥʪʝʨ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ, ʧʦʩʣʦʡʥʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʷ ʦʙʲʝʢʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʯʘʪʠ ʯʘʩʪʦ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʘʨʤʘʪʫʨʘ, 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ). 

ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ð ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ ʠ ʩʚʦʙʦʜʘ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ð ʜʝʣʘʶʪ 3D-ʧʝʯʘʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʙʦʷ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʟʘ ʜʝʥʴ ʥʘʧʝʯʘʪʘʪʴ ʩʪʝʥʳ ʜʦʤʘ, ʪʦ ʯʪʦ ʤʝʰʘʝʪ ʝʤʫ 

ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʚʦʟʚʝʩʪʠ ʧʫʣʝʤʝʪʥʳʡ ɼʆʊ, ʫʢʨʳʪʠʝ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʣʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʩʢʦʣʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʳ? 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ð ʵʪʦ ʚʩʝʛʜʘ ʪʠʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʫʜ: ʥʫʞʥʦ 

ʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʧʦʟʠʮʠʶ ʤʝʰʢʠ ʩ ʧʝʩʢʦʤ, ʢʦʧʘʪʴ ʟʝʤʣʶ, ʟʘʣʠʚʘʪʴ ʙʝʪʦʥ ʚ ʦʧʘʣʫʙʢʫ, 

ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʣʶʜʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʜʝʤʘʩʢʠʨʫʝʪ ʧʦʟʠʮʠʶ. 

3D-ʧʝʯʘʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʘʨʘʜʠʛʤʘʣʴʥʳʡ ʩʜʚʠʛ. 

1. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ: ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʦʝʥʥʳʝ 3D-

ʧʨʠʥʪʝʨʳ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʛʨʫʟʦʚʠʢʦʚ 

ʠʣʠ ʧʨʠʮʝʧʦʚ. ʊʘʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʙʳʪʴ ʥʘ ʥʫʞʥʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʠ ʚʩʝʛʦ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ. ʕʪʦ 

ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʪʘʢʪʠʢʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʩ ʥʝʚʠʜʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. 

2. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ: ʇʨʠʥʪʝʨ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʣʴʝʪ ʙʝʪʦʥ. 

ʆʥ ʩʦʟʜʘʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʦʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ. 

ü ɼʚʫʩʪʝʥʥʳʝ ʩʪʝʥʳ: ʇʨʠʥʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʝʯʘʪʘʪʴ ʧʦʣʳʝ ʩʪʝʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʧʝʩʢʦʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. 

ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

(ʪʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʣʫʯʰʝ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚʟʨʳʚʘ). 

ü ʉʣʦʞʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ: ʃʝʛʢʦ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʚʦʛʥʫʪʳʝ ʠ ʚʳʧʫʢʣʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʣʦʥʷʶʪ ʧʫʣʠ ʠ ʦʩʢʦʣʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʪʨʘʥʰʝʡʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (çʝʞʠè, çʟʫʙʳ ʜʨʘʢʦʥʘè) ʣʶʙʦʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʣʠʪʴ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

3. ɸʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ: ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ð ʵʪʦ 

ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʬʘʡʣ. ʂʦʤʘʥʜʠʨ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠʟ 

ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ (ʦʢʦʧ, ʫʢʨʳʪʠʝ, ʦʛʥʝʚʘʷ ʪʦʯʢʘ) ʠʣʠ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʧʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʥʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ 

ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʠ ʨʝʣʴʝʬ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ð ʵʪʦ ʩʫʭʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʤʝʩʴ ʠʣʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ (ʛʨʫʥʪ, ʧʝʩʦʢ), ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʦʡ ʛʦʪʦʚʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʣʠ 

ʤʝʰʢʦʚ. 

4. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʣʜʘʪʘʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʜʝʪʩʷ 



ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʘʥʠʤʘʷʩʴ ʪʷʞʝʣʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʫʜʦʤ. ʕʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʠʣʳ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺʦʡʥʘ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ 3D-

ʧʝʯʘʪʴ, ʚʳʡʜʷ ʠʟ ʤʠʨʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʛʦʪʦʚʘ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ 

ʨʝʚʦʣʶʮʠʶ ʚ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝ, ʚʝʨʥʫʚ ʬʦʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʝʝ ʙʳʣʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʦ ʫʞʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʦʤ, ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʝʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʯʪʦ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʙʝʩʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ 

ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʕʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʙʦʷ, ʛʜʝ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʛʨʘʶʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʧʦʨʪʘʣ 3Dtoday, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʧʝʭʦʪʠʥʮʳ (USMC) 

ʫʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3D-ʧʝʯʘʪʠ. ʀʭ ʧʨʦʝʢʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦʟʠʮʠʡ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʦʜʭʦʜʘ USMC ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʯʘʪʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʣʠʥʠʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʤ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʫʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. 

ʌʨʘʥʮʠʷ, ʢʘʢ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʠʟʜʘʥʠʝ Topwar.ru, ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʌʨʘʥʮʫʟʩʢʘʷ ʘʨʤʠʷ ʧʨʦʚʝʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʯʝʥʠʷ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʦʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʌʨʘʥʮʫʟʩʢʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ 

ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʫʢʨʳʪʠʡ, ʘ ʮʝʣʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʣʝʚʦʡ 

ʬʦʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʛʥʝʚʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʦʙʦʨʦʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʭʝʤʫ. 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʬʦʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ. ʇʦʤʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤ, ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʫʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʝʯʘʪʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʵʰʝʣʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʦʨʦʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʫʙʝʞʝʡ. 

ʕʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʛʥʝʚʳʭ 

ʪʦʯʝʢ (ɼʆʊ), ʢʦʤʘʥʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʩʞʘʪʳʝ 

ʩʨʦʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʦʱʥʳʝ ʦʙʦʨʦʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʣʠʥʠʠ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʥʦ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʨʘʟʳ ʙʳʩʪʨʝʝ. 



ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢ ʩʫʨʦʚʳʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ɺʝʜʫʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ð ʦʪ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʦʟʦʚ 

ʜʦ ʶʞʥʦʡ ʞʘʨʳ. ʕʪʠ ʩʦʩʪʘʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʙʠʨʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʜʘʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʠʜʠʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʥʞʝʥʝʨʳ 

ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʩʪʝʥʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʟʨʳʚʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ: 

ü ʋʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʦʩʢʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʟʳʨʴʢʦʚ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʦʢʦʧʦʚ 

ʠ ʙʣʠʥʜʘʞʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʨʷʤʦʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʤʠʥʦʤʝʪʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ 

ʠ ʤʠʥ. 

ü ʉʙʦʨʥʳʭ ʫʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʦʩʢʦʣʢʦʚ, ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

ü ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʛʥʝʚʳʭ ʪʦʯʝʢ (ɼʆʊ ʠ ɼɿʆʊ), 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʩʝʢʪʦʨʘ ʦʙʩʪʨʝʣʘ 

ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʷʤʳʭ ʧʦʧʘʜʘʥʠʡ ʢʨʫʧʥʦʢʘʣʠʙʝʨʥʳʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ. 

ü ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ 

ʩʝʙʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʛʥʷ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʫʢʨʳʪʠʷ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ: 

ü ʋʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʧʝʯʘʪʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ: ʂʨʫʧʥʳʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʠʣʠ 

ʜʘʞʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʢʨʘʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʠ ʦʛʥʝʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʘ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ, ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʳʭ, ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, 

ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ü ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠʣʠ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʦʯʝʢ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʩʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ð ʛʨʫʥʪ, ʧʝʩʦʢ, 

ʧʦʜʨʫʯʥʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ð ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ü ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ: ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘʧʝʯʘʪʘʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʢ ʧʨʷʤʦʤʫ ʧʦʧʘʜʘʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 



ʘʨʪʠʣʣʝʨʠʡʩʢʠʭ ʩʥʘʨʷʜʦʚ, ʘʚʠʘʙʦʤʙ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʪʘʥʢʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. ɹʝʟ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ. 

3D-ʧʝʯʘʪʴ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʫʶ ʵʨʫ ʚ ʚʦʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝ ð 

ʵʨʫ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʬʠʣʦʩʦʬʠʶ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʆʪ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʨʳʪʠʡ ʜʦ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʨʦʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʫʙʝʞʝʡ ð ʚʝʟʜʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 

ʉʪʨʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʧʝʨʚʳʤʠ ʤʘʩʩʦʚʦ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʠ ʦʩʚʦʠʪʴ ʵʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. ɹʫʜʫʱʝʝ 

ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʞʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ð ʠ ʵʪʦ ʙʫʜʫʱʝʝ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʩʣʦʡ ʟʘ ʩʣʦʝʤ 

ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟʤʝʥʷʷ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʦʨʦʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

  



ʅɸʉʃɽɼʉʊɺʆ ɼʈɽɺʅɽɻʆ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɸ ʋʈɸʈʊʋ ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ 

ɸʈʄɽʅʀʀ. ʂʈɽʇʆʉʊʔ ʊɽʁʐɽɹɸʀʅʀ  

ɹʘʨʩʝʛʷʥ ʕ.ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ, ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ʆ.ɺ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʮʝʣʝʥʦ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ ʜʨʝʚʥʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʋʨʘʨʪʫ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʳʥʝ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ɸʨʤʝʥʠʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʫʠʥʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʦʧʣʦʪʘ ʋʨʘʨʪʫ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʊʝʡʰʝʙʘʠʥʠ, ʝʛʦ ʨʘʩʢʦʧʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʳ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ 

ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʠʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʨ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 3-D ʤʦʜʝʣʠ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʊʝʡʰʝʙʘʠʥʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ɸʨʤʝʥʠʷ, ʋʨʘʨʪʫ, ʦʧʣʦʪ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ, 

ʤʦʜʝʣʴ, ʤʫʟʝʡ.  

 

ɼʨʝʚʥʝʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʋʨʘʨʪʫ, ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʥʫʝʤʘʷ ʢʘʢ ɸʨʘʨʘʪʩʢʦʝ ʠʣʠ 

ɺʘʥʩʢʦʝ ʮʘʨʩʪʚʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ IX-ʦʤ ʚʝʢʝ ʜʦ ʥ.ʵ., ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʣ ʩʪʘʪʫʩ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʠ ʤʦʛʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʘʨʩʪʚ ʥʘ ɿʘʢʘʚʢʘʟʴʝ ʠ ɹʣʠʞʥʝʤ 

ɺʦʩʪʦʢʝ. ʗʚʣʷʣʩʷ ʚʦʝʥʥʦʡ ʩʚʝʨʭʜʝʨʞʘʚʦʡ, ʧʨʦʩʣʘʚʠʣʩʷ ʪʘʢʪʠʢʦʡ ʚʚʝʜʝʥʠʡ 

ʛʦʨʥʦʡ ʚʦʡʥʳ. ʅʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʳʣʠ ʮʠʪʘʜʝʣʠ, ʢʨʝʧʦʩʪʠ, ʞʝʣʝʟʥʦʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ, ʷʚʣʷʣʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. VIII -ʳʤ ʚʝʢʦʤ ʜʦ ʥ.ʵ. ʜʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʛʫʱʝʩʪʚʦ ʋʨʘʨʪʫ, 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʣʠʛʠʝʡ ʠ ʷʟʳʢʦʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʬʝʨʳ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʠ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʉʧʘʜ ʋʨʘʨʪʫ ʧʨʠʰʸʣ ʥʘ VI-ʦʡ ʚʝʢ ʜʦ ʥ.ʵ., ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʥʘʙʝʛʠ ʤʠʜʠʡʮʝʚ ʠ ʩʢʠʬʦʚ. ʊʦʯʢʦʡ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʋʨʘʨʪʫ ʩʪʘʣ ʝʛʦ 

ʚʭʦʜ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʇʝʨʩʠʜʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ [1]. 

ɺ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʘʭ ɸʨʤʝʥʘ ʇʝʪʨʦʩʷʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʋʨʘʨʪʫ ʠ ʥʘʨʦʜʦʤ ɸʨʤʷʥ. ʆʥʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʝʡ ʠ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʥʦʛʣʘʩʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʪʦʪ 

ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʥʘʨʦʜ ʋʨʘʨʪʫ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʧʣʝʤʸʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʩʣʠʣʠʩʴ 

ʚ ʦʜʠʥ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʋʨʘʨʪʫ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʨʤʷʥʩʢʦʛʦ ʥʘʨʦʜʘ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʨʠ 

ʵʪʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʨʤʷʥ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʥʘʩʣʝʜʠʠ 

[2]. 

ɼʘʥʥʘʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʮʝʣʝʥʘ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʋʨʘʨʪʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ɸʨʤʝʥʠʠ, ʩʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʘʥʥʳʭ ʢʨʝʧʦʩʪʷʭ, ʦʙ ʠʭ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʥʳʥʝʰʥʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʨʘʨʪʫ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ 200 ʝʜʠʥʠʮ ʢʨʝʧʦʩʪʝʡ ʠ ʤʝʣʢʠʭ 



ʬʦʨʧʦʩʪʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ ʦʢʦʣʦ 100 ʝʜʠʥʠʮ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ. ʀʟ ʥʠʭ 12 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ 30 ʤʝʣʢʠʭ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʨʤʝʥʠʠ [3].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʋʨʘʨʪʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ɸʨʤʝʥʠʠ  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʢʨʝʧʦʩʪʠ 

ɻʝʦʣʦʢʘʮʠʷ  ɻʦʜʳ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʅʳʥʝʰʥʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʕʨʝʙʫʥʠ 

( ) 

ʍʦʣʤ ɸʨʠʥ-

ɹʝʨʜ, 

ɽʨʝʚʘʥ 

782 ï ʦʢ. 590 ʛ. 

ʜʦ ʥ.ʵ. 

ʏʘʩʪʠʯʥʦ 

ʦʪʨʝʩʪʘʚʨʠʨʦʚʘʥʘ. 

ʄʫʟʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʊʝʡʰʝʙʘʠʥʠ 

( ) 

ʂʘʨʤʠʨ-

ɹʣʫʨ, 

ɽʨʝʚʘʥ 

685 ï 590-ʝ ʛʛ. ʜʦ 

ʥ.ʵ. (ʨʘʟʨʫʰʝʥʘ 

ʧʨʠ ʰʪʫʨʤʝ) 

ʈʫʠʥʳ. ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʨʘʩʢʦʧʢʠ.  

ɸʨʛʠʰʪʠʭʠʥʠʣʠ 

( ) 

ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪ

ʠ ʛ. 

ɸʨʤʘʚʠʨ 

776 ï ʩʝʨ. VI ʚ. 

ʜʦ ʥ.ʵ. 

ʉʣʘʙʦ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ 

ʨʫʠʥʳ. ʂʣʠʥʦʧʠʩʠ. 

ʄʝʥʫʘʭʠʥʠʣʠ 

( ) 

ʉʢʣʦʥ ʛ. 

ɸʨʘʛʘʮ, ʩ. 

ɸʨʘʛʘʮ 

810 ï VII ʚ. ʜʦ 

ʥ.ʵ. 

ʈʫʠʥʳ. ʉʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ 

ʮʠʢʣʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʜʢʘ 

ʩʪʝʥ. 

ʎʠʢʣʦʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʨʝʧʦʩʪʴ ɸʤʙʝʨʜ 

(  

 ) 

ʉʢʣʦʥ ʛ. 

ɸʨʘʛʘʮ, ʩ. 

ɹʶʨʘʢʘʥ 

ʆʢ. VIII ï VI ʚ. 

ʜʦ ʥ.ʵ.  

ɼʨʝʚʥʠʝ ʨʫʠʥʳ ʠʟ 

ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʘʤʥʝʡ. 

ʇʦʟʞʝ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʘʷ 

ʢʨʝʧʦʩʪʴ. 

ʂʨʝʧʦʩʪʴ 

ʆʜʟʘʙʝʨʜ 

( ) 

ʅʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ 

ʛ. ɸʨʤʘʚʠʨ 

VIII ï VI ʚ. ʜʦ 

ʥ.ʵ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʡʩʷ 

ʮʠʢʣʦʧʠʯʝʩʢʘ ̫ʢʣʘʜʢʘ.  

ʂʨʝʧʦʩʪʴ 

ʐʝʥʛʘʚʠʪ 

(  

) 

ʆʜʠʥ ʠʟ 

ʭʦʣʤʦʚ ʚ 

ɽʨʝʚʘʥʝ 

VIII ï ʥʘʯ. VI ʚ. 

ʜʦ ʥ.ʵ. 

ʉʠʣʴʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʘ. 

ʈʫʠʥʳ ʩʢʨʳʪʳ ʧʦʜ 

ʧʦʟʜʥʝʡʰʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ 

ʨʘʡʦʥʘ.  

ʂʨʝʧʦʩʪʴ ɸʨʘʛʘʮ 

(  

) 

ɺʝʨʰʠʥʘ 

ʛʦʨʳ 

ɸʨʘʛʘʮ 

VIII ï VI ʚ. ʜʦ 

ʥ.ʵ. 

ʈʫʠʥʳ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʦʡ 

ʚʳʩʦʪʝ. ʂʦʣʴʮʝʚʘʷ 

ʩʪʝʥʘ ʠ ʦʩʪʘʪʢʠ.  

ʂʨʝʧʦʩʪʴ ʍʦʨʦʤ 

(  ) 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ 

ʩʢʣʦʥ ʛʦʨʳ 

ɸʨʘʛʘʮ 

VIII ï VI ʚ. ʜʦ 

ʥ.ʵ. 

ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʨʫʠʥʳ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʤʦʱʥʳʝ ʩʪʝʥʳ. 

 

ʂʨʝʧʦʩʪʴ ʊʝʡʰʝʙʘʠʥʠ, ʷʚʣʷʣʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʢʨʝʧʦʩʪʝʡ, 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʦʧʣʦʪʦʤ ʋʨʘʨʪʫ, ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ, ʥʳʥʝ 



ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʮʝʥʥʳʡ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ. 

ʅʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʝ ɽʨʝʚʘʥʘ, ʩʪʦʣʠʮʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ɸʨʤʝʥʠʠ, ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ 

ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ ʈʘʟʜʘʥ. ɻʦʜ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʜʘʪʠʨʫʝʪʩʷ VII  ʚʝʢʦʤ ʜʦ ʥ.ʵ. ʈʫʩʦʡ 

II, ʙʳʣʘ ʥʘʟʚʘʥʘ ʚ ʯʝʩʪʴ ʙʦʛʘ ʚʦʡʥʳ ʊʝʡʰʝʙʳ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʪʝʥʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 3,5 ʤʝʪʨʦʚ, ʮʦʢʦʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʥ ʙʳʣʘ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʘ ʩʫʭʦʡ ʢʣʘʜʢʦʡ ʠʟ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʘ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚʳʣʦʞʝʥʘ 

ʠʟ ʩʳʨʮʦʚʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ. 590ï585 ʛʛ. ʜʦ ʥ. ʵ. ʜʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʛʠʙʝʣʴ ʢʨʝʧʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʩʪʘʣ ʚʥʝʟʘʧʥʳʡ ʰʪʫʨʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʢʠʬʦʚ, ʥʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʢʠʬʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩʪʨʝʣʳ, ʥʝʟʘʭʦʨʦʥʝʥʥʳʝ ʩʢʝʣʝʪʳ ʠ ʩʣʝʜʳ ʦʛʥʷ. ʇʝʨʚʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʊʝʡʰʝʙʘʠʥʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 1936-ʦʤ ʛʦʜʫ ʘʨʭʝʦʣʦʛʦʤ ɸʰʭʘʨʙʝʢ 

ʂʘʣʘʥʪʘʨʦʤ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʢʨʝʧʦʩʪʠ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʕʨʤʠʪʘʞ (ʃʝʥʠʥʛʨʘʜ) ʠ ɸʨʤʷʥʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɸʅ 

ʉʉʉʈ. ʇʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɹʦʨʠʩʘ ʇʠʦʪʨʦʚʩʢʦʛʦ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʣʠʥʦʧʠʩʠ, 

ʚʠʥʥʳʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʰʣʝʤʳ, ʙʨʦʥʟʦʚʳʝ ʱʠʪʳ ʠ ʫʢʨʘʰʝʥʠʷ. ɹʫʜʫʯʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ 

ʦʧʣʦʪʦʤ ʋʨʘʨʪʫ, ʊʝʡʰʝʙʘʠʥʠ ʩʪʘʣ ʢʣʘʜʝʟʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʙʳʪ ʠ 

ʜʨʝʚʥʠʭ ʥʘʨʦʜʦʚ, ʞʠʚʰʠʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʢʨʝʧʦʩʪʴ 

ʊʝʡʰʝʙʘʠʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʥʳʤ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʤ, ʧʨʠ 

ʪʘʢʦʤ ʩʪʘʪʫʩʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʦʙʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʭʨʘʥʷʪʴ ʝʸ ʚ ʥʳʥʝʰʥʝʤ ʚʠʜʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʨʘʤʦʪʥʘʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʠ ʤʫʟʝʝʬʠʢʘʮʠʷ [4]. 

 

 
ʈʠʩ. 1. 3D ʤʦʜʝʣʴ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʊʝʡʰʝʙʘʠʥʠ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʨʝʚʥʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 



ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

3D ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʳʥʝ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʭ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ. ʊʘʢʫʶ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʊʝʡʰʝʙʘʠʥʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣ ʘʨʤʷʥʩʢʠʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ, ʘʨʭʝʦʣʦʛ ʈʫʙʝʥ ʉʘʨʢʠʩʷʥ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ 

ʥʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʯʝʨʪʝʞʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʢʦʧʦʢ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʈʫʙʝʥ ʉʘʨʢʠʩʷʥ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʣʠʯʥʦ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ ʚʦʩʩʦʟʜʘʪʴ 3D 

ʤʦʜʝʣʴ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʊʝʡʰʝʙʘʠʥʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʜ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ, ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ ʠ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ. ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩ ʦʯʢʘʤʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤ ʤʫʟʝʷ 

ʕʨʝʙʫʥʠ ʣʠʯʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʠ ěʧʨʦʛʫʣʷʪʴʩʷě ʧʦ ʜʨʝʚʥʠʤ ʢʦʨʠʜʦʨʘʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʦʧʣʦʪʘ ʋʨʘʨʪʫ [5]. 

 

 
ʈʠʩ. 2.  ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʠʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʧʦʜʚʘʣ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʊʝʡʰʝʙʘʠʥʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʊʝʡʰʝʙʘʠʥʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʳʥʝʰʥʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʘ ʋʨʘʨʪʫ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʦʩʩʦʟʜʘʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʜʨʝʚʥʠʭ ʥʘʨʦʜʦʚ. 
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʌʀʅɸʅʉʆɺʆʁ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ɼʆʈʆɾʅʆ-

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʁ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʄɽʊʆɼʆɺ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʉʊʆʀʄʆʉʊʔʖ ʇʈʆɽʂʊʆɺ  

ɹʝʨʦʝʚʘ ɽ.ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛʦʨʦʜ ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʠʥʬʣʷʮʠʷ, ʨʦʩʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ). ɼʣʷ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʠʩʢʠ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ, ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʘʧʠʪʘʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʙʘʥʢʨʦʪʩʪʚʘ ʠ ʫʢʨʝʧʠʪʴ ʧʦʟʠʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ: ʮʝʥʳ, ʩʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦ-ʨʘʟʨʝʰʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʩʤʝʪʥʦʡ, ʨʘʙʦʯʝʡ ʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʚʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʪ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʨ ʧʦ 

ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. 

ʆʮʝʥʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʤʧʘʤʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʦʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʯʝʪʘ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʦʪʩʨʦʯʢʘ ʧʣʘʪʝʞʝʡ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʤ 



ʩʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʣʝʢʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʩʨʦʯʝʥʥʳʭ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ, ʙʶʜʞʝʪʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʘʤ ʠ 

ʟʘʡʤʘʤ, ʧʦ ʚʳʧʣʘʪʘʤ ʜʠʚʠʜʝʥʜʦʚ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ [1]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʥʘʣʠʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʚʥʝʰʥʠʭ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʘʢʨʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʦʡ, ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʮʝʥ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʨʦʩʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʱʝʙʥʷ, 

ʙʠʪʫʤʘ, ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʩʨʳʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ (ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʪʚʝʨʜʳʤ 

ʮʝʥʘʤ); 

- ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: ʚʳʩʦʢʠʝ ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʪʘʚʢʠ 

ʜʝʣʘʶʪ ʢʨʝʜʠʪʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ: ʦʩʪʨʘʷ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʬʦʥʜʘ 

ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʨʠʩʢʘʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʩʬʝʨʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʘʢʘʟʘ (ʨʠʩʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ 44-ʌɿ çʆ ʢʦʥʪʨʘʢʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʢʫʧʦʢ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʥʫʞʜè, 223-ʌɿ  çʆ ʟʘʢʫʧʢʘʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʨʘʙʦʪ, ʫʩʣʫʛ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮè, ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʪʚʝʨʜʘʷ ʮʝʥʘ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ). 

ʉʨʝʜʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: 

- ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘʤʠ: ʠʟʣʠʰʥʠʝ (ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ) 

ʟʘʧʘʩ rʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

- ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʙʶʜʞʝʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

(ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ çʧʣʘʥ-ʬʘʢʪè); 

- ʨʠʩʢʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ: ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʪʝʥʜʝʨʘʭ ʩ ʟʘʥʠʞʝʥʥʦʡ ʮʝʥʦʡ 

ʙʝʟ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ, 

ʧʨʦʩʪʦʷʤ ʠ ʧʝʨʝʜʝʣʢʘʤ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʨʫʶʪ ʚ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʶ, ʨʠʩʢ-ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʠ 

ʥʦʚʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʝ 



ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʥʚʝʩʪʦʨʫ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʌʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʶʨʚʝʡʝʨʩʢʦʡ ʫʩʣʫʛʦʡ. ʉʶʨʚʝʡʝʨʩʢʠʝ ʫʩʣʫʛʠ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. ʉʶʨʚʝʡʝʨʩʢʠʝ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʮʝʣʝʚʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ 

ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʧʦʜʨʷʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʣʠʤʠʪʦʚ 

ʙʶʜʞʝʪʘ ʜʦʛʦʚʦʨʘ. ɺ ʦʪʯʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʭʦʜʠʪ: 

- ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ; 

- ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ/ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

- ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʮʝʥʳ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ; 

- ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ / ʩʦʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʥʪʨʘʢʪ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤʘʭ. 

ʊʝʨʤʠʥʦʤ çʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴè ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʝʩʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʫ ʥʝʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ [2]. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʪʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʢʨʝʜʠʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʘ, ʠ 

ʝʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʌʠʥʘʥʩʦʚʦ- ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

- ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʠʣʫ ʜʦʚʝʨʠʷ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʝʤʫ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʪʨʫʜʘ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʨʝʜʠʪʦʚ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʙʘʥʢʘʭ; 

- ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʜʣʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ; 

- ʣʠʢʚʠʜʥʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʪ.ʝ. ʪʘʢʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠʣʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ [3]. 

ʇʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

1. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ: 

- ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʤʝʪʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʨʘʩʮʝʥʦʢ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʥʘ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

(ʢʘʣʴʢʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʩʤʝʪʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʨʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 



ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʤʘʰʠʥʦ-ʯʘʩʳ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ); 

- ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ çʧʣʘʥ-ʬʘʢʪè ʧʦ ʩʪʘʪʴʷʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʙʘʟʝ 

1ʉ); 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʝ (ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʙʨʘʢʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ). 

2. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤ ʢʘʧʠʪʘʣʦʤ: 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʝʙʠʪʦʨʩʢʦʡ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʘʚʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʚʳʧʣʘʪʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʣʘʪʝʞʝʡ; 

- ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ: ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʨʠʩʢʦʚ ʩʨʳʚʘ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʮʝʥʳ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘʤʠ: ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʘʢʘʟʘ 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

3. ɼʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʧʦʨʪʬʝʣʷ ʟʘʢʘʟʦʚ: 

- ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʨʪʬʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʦʚ: ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ 

ʛʦʩʟʘʢʘʟʦʚ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʭʝʜʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ: ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʤʝʪʘʣʣ, ʙʠʪʫʤ) ʧʦ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʝʥʝ; 

- ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ: ʢʘʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʝ 

(ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʧʨʦʩʪʦʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʣʠ ʩʨʳʚʘ ʩʨʦʢʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ). 

4. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: 

- ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ BIM ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʟʙʝʞʘʥʠʶ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜʝʣʦʢ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʩʶʨʚʝʡʝʨʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʜʟʦʨ (ʩʶʨʚʝʡʝʨ) ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʨʦʢʦʚ ð ʵʪʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʵʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʳʪ ʩʶʨʚʝʡʝʨʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʦʙʲʝʟʜʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʟʘʪʨʘʪ r ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʣʦ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʧʝʨʝʜʝʣʢʠ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ. ɸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ 6 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʮʝʥʦʢ. 



ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ð ʵʪʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʩʠʥʝʨʛʠʶ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. 
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ʄʀʅɽʈɸʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʉʆʉʊɸɺ ʀ ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ɸɺʊʆʂʃɸɺʅʆɻʆ 

ɻɸɿʆɹɽʊʆʅɸ ʉ ɼʆɹɸɺʂɸʄʀ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓʍ ʆʊʍʆɼʆɺ 

ɹʠʢʙʫʣʘʪʦʚ ʄ.ʈ., ʉʠʥʠʮʠʥ ɼ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʖʜʠʥ ɸ.ɸ., 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʋʬʠʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʋʬʘ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʈʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥè ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦ- ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.   

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʤʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʙʲʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ 

ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʢʣʘʚʥʳʡ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ï ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʟʘ 2021 ʛ., ʜʦʣʷ 

ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ ʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʝʥʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 53%, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʘʟʦʙʝʪʦʥ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ [1-2]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʘʟʦʙʝʪʦʥ, ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ, 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 

 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ: ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʰʣʘʢʦʚʦʛʦ ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʄʇʉʇ ʠ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ c 

ʢʘʨʴʝʨʘ çɸʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪʩʢʠʡè ʠʣʠ ʧʝʨʣʠʪʦʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʦʙʘʭ, 

ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ-ʢʫʙʦʚ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [3].  

ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘʨʢʘʩʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʧʦʨʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʘʜʢʦʡ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʘʨʢʘʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʠʟʢʦʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ C5S6H5 ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

12,5 ʙʘʨ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 191Áʉ, ʠʟ ʩʭʚʘʪʠʚʰʝʡʩʷ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʧʦʩʣʝ ʚʩʧʫʯʠʚʘʥʠʷ [4]. 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʄʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ  

ʧʨʠ ʪʨʠʜʮʘʪʠʢʨʘʪʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʪʠʧʠʯʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ: ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʨʳ ʩ ʪʦʥʢʠʤʠ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʢʨʫʛʣʦʩʪʴʶ ʧʦʨ 

ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʦ-ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʘʥʝʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʶʟʝʡ ʩʚʷʟʢʠ C-S-H [5-6]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʯʝʠʩʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 9 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʠʰʴ ʦʙʣʘʩʪʴ 1 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦʩʪʠ ʧʦʨ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʣʘʩʪʠ 1 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʙʳʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 



(ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʣʦʪʦʛʦ ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʰʣʘʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4), ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5), 

ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʣʠʪʦʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

6). 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʈʌɸ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʈʌɸ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʜʦʤʝʥʥʦʛʦ ʰʣʘʢʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 50% 

 
 



ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʈʌɸ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ             

ʄʇʉʇ 100% 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʈʌɸ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ                

ʧʝʨʣʠʪʘ 100% 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʄʠʥʝʨʘʣʳ ʂʦʥʪʨ. ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʎʝʤʝʥʪ 

50 : 50 

ʐʣʘʢ 

ʀʟʚʝʩʪʴ   

0 : 100 

ʄʇʉʇ 

ʇʝʩʦʢ 

0 : 100 

ʇʝʨʣʠʪ 

Tobermorite 49,52 45,43 48,7 73,51 

Quartz 19,17 13 16,44 0,36 

Anhydrite 2,2 1,13 1,3 1,85 

ɓ-C S 3,42 2,28 0,47 6,43 

Calcite 1,86 12,39 10,66 3,86 

Wollastonite 7,8 1,31 9,58 - 

Calcite magnesian - 8,46 - - 

Ŭ-C S 3,09 2,28 - 4,72 

Amorphus neglected neglected neglected 48 

 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʠʟʢʦʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʪʠʧʘ ʪʦʙʝʨʤʦʨʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 49,52% ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ 45,43% ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʣʘʢʘ, 

48,7% - ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 73,51% ï ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʣʠʪʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʠʢʘʪʳ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʳ. ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʘ ʚ ʤʝʥʝʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 



ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʦʢʠʩʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʢʚʘʨʮʝʤ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʦʚʦʛʦ ʛʠʜʨʦʩʠʣʠʢʘʪʘ. ɺ ʠʪʦʛʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʠʨʫʝʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʣʠʪʘ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʪʠʧʘ ʪʦʙʝʨʤʦʨʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 73,5%, ʘ ʜʦʣʷ ʢʚʘʨʮʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ï 0,36%, ʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 52%. ɼʣʷ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʘʤʦʨʬʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝ ʙʳʣʘ ʫʯʪʝʥʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʙʝʪʦʥʘ 

ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʮʝʤʝʥʪʥʦʤ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʰʣʘʢʦʚʦʤ ʚʷʞʫʱʝʤ, ʥʘ 

ʚʷʞʫʱʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʜʳ ʠ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ c ʢʘʨʴʝʨʘ çɸʨʭʠʤʘʥʜʨʠʪʩʢʠʡè ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʣʠʪʦʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 500 ʢʛ/ʤ3 ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ʄɽʊʆɼʆɺ ʊɽʇʃʆɺʆɻʆ ʂʆʅʊʈʆʃʗ 
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ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʋʬʠʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʋʬʘ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʭ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʦʚʴ 

ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʜʦ 

40% ʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʡ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʙʝʟ ʚʳʚʦʜʘ ʠʭ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʊʘʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʘ ʠ ʫʜʦʙʥʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʤʝʪʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʦʯʢʘʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʦʥ ʩ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ; ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʩ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ [1-2]. 

ʄʝʪʦʜʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 



ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʝʛʦ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ. 

ʆʥʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʠʣʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʠʣʠ ʚʠʜʠʤʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ï ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʡ ʪʝʨʤʦʚʠʟʦʨ [3]. 

ʇʦ ɻʆʉʊ 18353-79 çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʠʜʦʚ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚè ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ:  

¶ ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ:  

- ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ï ʤʝʪʦʜ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʧʨʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʘ;  

- ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʡ ï ʤʝʪʦʜ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʚʝʢʮʠʠ; 

- ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ï ʤʝʪʦʜ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

- ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ï ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ, ʛʦʪʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

¶ ʇʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤʫ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ:  

- ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ï ʤʝʪʦʜ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʠʣʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ;  

- ʪʝʧʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ï ʤʝʪʦʜ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʣʠʙʦ ʚʝʣʠʯʠʥ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠʣʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦʩʣʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 

ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʧʠʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ; ʞʠʜʢʠʭ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ; ʪʝʨʤʦʢʨʘʩʦʢ; ʪʝʨʤʦʙʫʤʘʛ; ʪʝʨʤʦʣʶʤʠʥʦʬʦʨʦʚ; ʪʝʨʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʳʡ; ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʠʣʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦʩʣʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʠʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ: 



- ʧʨʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

- ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʤʦʥʪʘʞ, ʨʝʤʦʥʪ, 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ (ʠʣʠ) ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

(ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ) ʪʝʧʣʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [4]. 

ʇʘʩʩʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ: ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʇʘʩʩʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʚʥʝ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʥʦʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʟʜʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ 

ʧʨʝʛʨʘʜʦʡ ʤʝʞʜʫ ʪʝʧʣʳʤ ʠ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ). ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʬʦʥʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʢʨʦʚʣʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʠʩʢ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʥʘʩʣʦʝʥʠʷ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʠ ʥʘ ʩʪʝʥʝ ʠ ʪ.ʜ.) [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʘ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʝʟ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʙʝʟ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ: ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨ, ʧʠʨʦʤʝʪʨ, 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʣʦʛʛʝʨʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʊʅʂ: ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʫʪʝʯʝʢ ʪʝʧʣʘ ʚ 

ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ, ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʨʦʚʣʠ, 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ʂ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʤʝʪʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ). [3]. 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʚʝʨʜʳʭ, 

ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʠʧʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ 

ʬʦʨʤʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʬʦʨʤʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 



ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʣʦʭʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 

ʄʝʪʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʠʧʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʣʫʯʠʩʪʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʬʦʨʤʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʦʙʲʝʢʪ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ.  

ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʤʦʥʪʘʞ, ʨʝʤʦʥʪ, 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ (ʠʣʠ) ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

(ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ) ʪʝʧʣʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ: ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʠʧʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʪʨʝʱʠʥ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʝʡ, ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʡ, 

ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ); ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ). 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʛʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʧʝʨʝʥʠʤʘʝʪ  ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ: ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨ, ʧʠʨʦʤʝʪʨ, ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʥʘʩʪʝʥʥʳʝ ʬʨʝʩʢʠ), ʣʠʙʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [5]. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʘʛʨʝʚ (ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ 

ʊʅʂ: ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʫʩʪʦʪ, ʧʨʦʤʦʠʥ [6]. 



ʂ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ. 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʝʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ [7-8]. 

ʅʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʛʨʝʚʘ 

(ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ) ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʠʧʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʦʪʦʚʳʭ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʧʦʣʠʤʝʨʘʭ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʝʟʤʝʨ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. 
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ʧʣʦʱʘʜʠ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17,2 ʤʣʥ ʢʤĮ. ʉʫʨʦʚʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʷʜ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʝʯʥʘʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʡ ʛʨʫʥʪ, 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ. 

 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʩʚʳʰʝ 10 000 ʢʤ, ʩ 

ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ï ʩʚʳʰʝ 4 000 ʢʤ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɿʦʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʚʝʯʥʦʡ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 60% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʩʪʨʘʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ɻʨʫʥʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʡ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʉʇ 25.13330.2020, ʢʘʢ ʛʨʫʥʪ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʤʝʨʟʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ. ʇʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʟʘʣʝʜʝʥʝʣʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʝ 

ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʠ ʝʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ [1].  

ɺʝʯʥʘʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ ʠʤʝʝʪ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʛʨʫʥʪ 

ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ. ɼʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʟʦʥʝ ʢʨʠʦʣʠʪʦʟʦʥʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʠʛʨʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʝʥ ʧʦʜʙʦʨ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʰʠʙʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 



 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ: 

https://www.ras.ru/ 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 25.13330.2020 ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ: [1] 

- I ʧʨʠʥʮʠʧ - ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʝʯʥʦʤʸʨʟʣʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- II ʧʨʠʥʮʠʧ - ʚʝʯʥʘʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʛʨʫʥʪʳ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʪʘʠʚʘʶʪ ʜʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʘ), ʣʠʙʦ ʦʪʪʘʠʚʘʶʪ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ʙ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ II ʧʨʠʥʮʠʧʫ: 

1 ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʩʣʦʷ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ; 2 ï ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ; 3 ï ʩʚʘʠ; 4 ï 

ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʡ ʛʨʫʥʪ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 5 ï ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʡ ʛʨʫʥʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ; 6 ï ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʡ ʛʨʫʥʪ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʘʚʪʦʨ 

 

I ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʠʤʝʥʠʤ, ʢʦʛʜʘ ʛʨʫʥʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʴʜʘ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚ:  

- ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ ʧʦʜʩʳʧʢʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʘ); 

- ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʦʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʙ); 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʜʧʦʣʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʚ); 



- ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 1 ʵʪʘʞʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʛ); 

- ʧʦʜʩʳʧʢʠ ʩ ʪʨʫʙʘʤʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʜ); 

- ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʣʦʥʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ʝ) [2,3]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʨʟʣʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ I ʧʨʠʥʮʠʧʫ: 

1 ï ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʡ ʛʨʫʥʪ; 2 ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʩʣʦʷ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ; 3 ï 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ; 4 ï ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʥʝʧʫʯʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ; 5 ð ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ; 6 ï ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʝ 

ʧʦʜʧʦʣʴʝ; 7 ï ʩʚʘʠ; 8 ï ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʡ 1-ʡ ʵʪʘʞ; 9 ï ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ; 10 ï 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʣʦʥʢʠ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ: [3] 

 

II ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʠʤʝʥʠʤ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʦʩʘʜʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ. 

ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʤʦʞʝʪ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 496.1325800.2020 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ I ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʩʚʘʡʥʳʝ, ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ, ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʝ ʠ ʧʣʠʪʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʪʚʦʜ ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ [4]. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ II 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʠ ʩʙʦʨʥʳʝ ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʠʣʠ ʩʚʘʠ 

[4]. 

ɺ ʩʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʦʜʩʳʧʦʢ ʠ ʵʢʨʘʥʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʮʦʢʦʣʴʥʦ-ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 



ʆʧʳʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ 

ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʭʦʞʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʂʘʥʘʜʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘ 

ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʦʤ ʛʨʫʥʪʝ: ʥʘʩʳʧʥʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʚʠʥʪʦʚʳʝ ʜʦʤʢʨʘʪʳ, 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, ʩʚʘʡʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ [5].  

ɺ ʰʪʘʪʝ ɸʣʷʩʢʘ, ʉʐɸ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ ʜʘʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʠʧʦʚ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ: ʩʚʘʡʥʳʡ, ʩʪʦʣʙʯʘʪʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʡ, ʧʣʠʪʥʳʡ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʢʘʨʢʘʩʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ [6].  

ʊʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ: 

- ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʚʳʡ: ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʜ ʟʝʤʣʝʡ ʨʘʩʧʦʨʢʘʤʠ ʠʟ ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ [7]; ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4, ʘ); 

- ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʠʣʠ ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ: ʩʧʦʩʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʫʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ 

ʧʦʣʝʟʝʥ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4, ʙ) [7]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ɸʣʷʩʢʝ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: https://cchrc.org/ 

 

ɺʝʯʥʘʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ ï ʬʘʢʪʦʨ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʯʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʉʇ 25.13330.2020. ɺ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʭʦʞʠʝ ʪʠʧʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʤʝʨʟʣʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʰʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʉʀʉʊɽʄ BLENDER ʀ ʂʆʄʇɸʉ-3D ʇʈʀ ʉʆɿɼɸʅʀʀ 3D-

ʄʆɼɽʃɽʁ  

ɺʘʥʰʠʥʘ ɽ.ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ɺʘʥʰʠʥ ɺ.ɺ., 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʐʘʨʰʥʝʚ ʂ.ɺ., 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʫʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʠ 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ: Blender ʠ ʂʦʤʧʘʩ-3D. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: Blender, ʂʦʤʧʘʩ-3D, 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ.  

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ï ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʦʙʦʪʘ ɸʥʜʨʦʠʜ 

MiniPlan, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ShinWei Chiou, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʊʘʡʚʘʥʷ; 

ʨʦʙʦʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʣʠʮʝʥʟʠʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʛʦ ʢʦʧʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ʬʦʨʤʫ [1], ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʜʣʷ 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: Blender ʠ ʂʦʤʧʘʩ-3D. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʢʘʢʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʦʧʳʪ, ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʘʚʪʦʨʳ, ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ,r ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʠʯʴ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʩ Blender: Blender ʩʪʘʣ ʜʣʷ ʘʚʪʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʰʣʘ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʦʙʦʪʘ ʩ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʤʠʨʦʤ. ʅʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʦʱʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ. ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ: ʧʝʨʚʦʝ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ, - ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. Blender ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʤʝʥʶ ʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʢʣʘʚʠʰ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʥʘʯʘʣʫ ʤʦʛʫʪ ʩʙʠʚʘʪʴ ʩ ʪʦʣʢʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʣʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ ʨʝʥʜʝʨʠʥʛʘ ʩʮʝʥʳ [2]. ʆʜʥʘʢʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʙʘʟʝ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ YouTube ʠ ʬʦʨʫʤʘʭ, ʫʜʘʣʦʩʴ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1. 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʮʝʩʩ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ Blender 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚʳʥʫʜʠʣʦ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʂʦʤʧʘʩ-3D: ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʝʡ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ: ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʂʦʤʧʘʩ-3D ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʳʡ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʯʝʨʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 2D-

ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʠʟ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʚʨʝʤʷ. ʅʦ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʦʨʤʳ, ʘʚʪʦʨ rʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ. ʂʦʤʧʘʩ-3D ʙʦʣʴʰʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ 

ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʟʦʛʥʫʪʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2 ʠ 3.  



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʦʮʝʩʩ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʂʦʤʧʘʩ-3D 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʂʦʤʧʘʩ-3D 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʂʦʤʧʘʩ-3D ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʝʛʢʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʯʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʝʸ 



ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʝʣʳʚʘʪʴ ʚʩʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ. ʅʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʙʦʨʢʘʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʪʦʨʤʦʟʠʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʙʦʨʢʠ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘʚʪʦʨ r

ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʩ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʂʦʤʧʘʩ-3D ʵʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ʇʨʠʰʣʦʩʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʞʥʠʣʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩ. ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ: ʘʚʪʦʨ rʪʘʢʞʝ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʩ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠ ʠʤʧʦʨʪʝ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʝ ʬʘʡʣʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʦʜʝʣʴ ʠʟ Blender ʚ ʂʦʤʧʘʩ-3D ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʪʝʨʷʶʪʩʷ ʠʣʠ ʠʩʢʘʞʘʝʪʩʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ [3, 4].   

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ Blender ʠ ʂʦʤʧʘʩ-3D 

ʧʨʠ 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ Blender ʠ ʂʦʤʧʘʩ-3D ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

3D-ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. Blender, ʷʚʣʷʷʩʴ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʢʦʜʦʤ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʤʦʱʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 3D-ʛʨʘʬʠʢʠ, ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʭʫʜʦʞʥʠʢʦʚ, ʘʥʠʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ, 

ʩʪʨʝʤʷʱʠʭʩʷ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʂʦʤʧʘʩ-3D ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʯʝʨʯʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʜʝʘʣʴʥʦ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʢʘʢ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʂʦʤʧʘʩ-3D ʪʨʝʙʫʝʪ ʣʠʮʝʥʟʠʠ, 

ʝʛʦ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ CAD-ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʚʳʙʦʨ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ Blender ʠ ʂʦʤʧʘʩ-3D ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ: ʝʩʣʠ ʩʪʦʠʪ 

ʮʝʣʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʥʪʘ ʠ ʘʥʠʤʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ Blender; ʝʩʣʠ ʞʝ ʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ 

ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʂʦʤʧʘʩ-3D ʩʪʘʥʝʪ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ. 
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɸʂʊʀɺʅʓʍ ʄɽʊʆɼʆɺ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ɼʃʗ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆʁ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ɺ 

ʈɸʄʂɸʍ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ "ʆʉʅʆɺʓ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʁ 

ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ɿɼɸʅʀʁ" 

ɻʘʚʨʠʣʦʚ ɸ.ɸ., ʢʘʥʜ.ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ , 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʢʝʡʩ-ʩʪʘʜʠ, ʨʦʣʝʚʘʷ ʠʛʨʘ, ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ) ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡè. ʆʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʙʫʜʫʱʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ. ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʢʝʡʩ-ʩʪʘʜʠ, 

ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʌɻʆʉ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʢ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ. ɺʳʧʫʩʢʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʯʪʦ ʪʨʫʜʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [1, 2]. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡè ʥʦʩʠʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʝʝ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʧʦʣʠʛʦʥʦʤ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪ ï ʦʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʦ ʟʘʱʠʪʳ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʂʝʡʩ-ʩʪʘʜʠ (Case-study): ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʣʝʞʠʪ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʡ ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪ (ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʩ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ) [3]. 



ʈʦʣʝʚʘʷ ʠʛʨʘ: ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʤʘʣʳʝ ʛʨʫʧʧʳ (3-4 ʯʝʣʦʚʝʢʘ), ʛʜʝ 

ʢʘʞʜʳʡ ʠʩʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʚ çʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠè (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʪʝʭʥʠʢ-ʜʠʘʛʥʦʩʪ, ʵʢʦʥʦʤʠʩʪ-ʩʤʝʪʯʠʢ ʠ ʜʨ.). 

ʇʨʦʙʣʝʤʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ: ʟʘʜʘʥʠʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʘʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ [4]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʘ: çʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚè. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ, ʚʳʜʘʯʘ 

çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷè (ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ: ʛʦʜ 

ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ). 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʧ: 

- ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ). 

- ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʦʪʝʯʢʠ, ʙʠʦʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.). 

- ʈʘʩʯʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ (ɺʉʅ 53-86(ʨ) ʠʣʠ ʜʨ.). 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʵʪʘʧ: 

- ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʬʝʢʪʘ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ). 

- ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ (ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ): 

- ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʘʥʘʣʦʛ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ). 

- ʇʫʙʣʠʯʥʘʷ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʝʨʝʜ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠ çʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤè 

(ʚ ʨʦʣʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʠ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʳ). 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, 

ʨʦʩʪ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 2023-

2024 ʛʦʜʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʦʟʚʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʦ ʠ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʆʩʥʦʚʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡè ʜʦʢʘʟʘʣʦ ʩʚʦʶ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 



ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ɹʥʝ ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʘ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪ ɹ

ʢʘʢ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ), ʪʘʢ ʠ ʥʘʜʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ (soft skills) ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ. 
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ʆʨʝʥʙʫʨʛ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ, ʘʢʪʠʚʘʤʠ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʘʨʴʝʨʳ (ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʚʦʧʨʦʩ). 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ, ʊʀʄ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʟʜʘʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘʤʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 

 

ʕʪʘʧ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ 

ʪɻʘʧʦʤ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 60-80% ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʬʘʡʣʘʭ (2D-ʯʝʨʪʝʞʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʚ Excel, ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ: 

- ʥʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʧʦʠʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʝ 

ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʣʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʤ ʪʘʣʦʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ; 

- ʨʠʩʢ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʥʥʳʭ: ʥʝʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʚʚʦʜʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʨʝʤʦʥʪʦʚ; 

- ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; 



- ʚr ʩʦʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ: ʚʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʊʀʄ), ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʷ ʵʪʘʧʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʷ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʊʀʄ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ BIM ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

1) ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘʤʠ (ʊʆʠʈ): 

- ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ (ʇʇʆ) ï ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚ ʤʦʜʝʣʠ (ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʣʠʬʪʦʚ, 

ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤ); 

- ʪʝʢʫʱʝʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ï ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʟʘʷʚʢʠ ʦ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʙʳʩʪʨʦ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʝʛʦ ʠʩʪʦʨʠʶ, ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʭʝʤʳ, ʯʪʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠ ʨʝʤʦʥʪ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʷʚʢʘʤʠ ï ʟʘʷʚʢʠ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʢʪʠʚʘ; 

2) ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʘʤʠ ʊʀʄ-ʤʦʜʝʣʴ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʘʢʪʠʚʦʚ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

- ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʫʧʢʠ ʟʘʧʯʘʩʪʝʡ; 

- ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ; 

- ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʠʟ ʩʪʨʦʷ; 

- ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʦʚ. 

3) ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤʠ ʟʜʘʥʠʷ: 

- ʣʝʛʢʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʝʨʝʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ 

ʦʬʠʩʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʘʨʝʥʜʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ (ʊʀʄ ʠʟʙʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʦʙʤʝʨʘ); 

- ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

4) ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: 



- ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ BIM ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 

(ʪʝʧʣʦ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʚʦʜʘ) ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3D-ʤʦʜʝʣʠ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ çʫʟʢʠʭè ʤʝʩʪ ʠ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʶ. 

5) ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ: ʚʩʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ (ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ, ʨʘʙʦʯʠʝ, 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʛʠʧʝʨʩʩʳʣʢʘʤʠ ʧʨʠʚʷʟʘʥʳ ʢ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʟʦʨʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʊʀʄ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ [2]. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʊʀʄ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤ: 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʜʦ 15-25% ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʊʆʠʈ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʤʦʢ; 

- ʢɻʦʥʦʤʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ 30-50% ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʇʇʆ; 

- ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ; 

- ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʩʣʫʞʙ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʝ ʩʣʫʞʙʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ 

ʝʜʠʥʦʡ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʊʀʄ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ [3], ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʚr ʩʦʢʠʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʇʆ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʦʮʠʬʨʦʚʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʦʚ; 

- ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤʠ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʊʀʄ; 

- ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤʠ, ʧʦʜʨʷʜʯʠʢʘʤʠ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʥʪʘʤʠ; 

- ʥʝʞʝʣʘʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʝʥʷʪʴ ʫʩʪʦʷʚʰʠʝʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʚʦʜʳ: 

1) ʊʀʄ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʤʦʱʥʦʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ. 



2) ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ, ʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

3) ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʟʘʜʘʯ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ: ʦʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘʤʠ ʠ ʘʢʪʠʚʘʤʠ ʜʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

4) ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʘʨʴʝʨʦʚ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ, ʢʘʜʨʦʚʳʭ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ), 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʛʦʜʘ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ. 

5) ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʊʀʄ ʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ çʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʜʚʦʡʥʠʢʘè, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʠʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

   

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1. ʐʝʠʥʘ ʉ.ɻ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʳʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ BIM ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ / ʐʝʠʥʘ 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʈʆɽʂʊɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈɸɹʆʊ. ʊɽʆʈʀʗ ʀ 

ʇʈɸʂʊʀʂɸ  

ɻʘʨʠʧʦʚ ɺ. ʉ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ï ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ 

ʩʪʘʪʴʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʊʠʧʦʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʦʝʢʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʘʩʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ ʈʌ [1] ʠ ʉʇ 48.13330.2019 [2], 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʣʶʙʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ (ʜʘʣʝʝ - ʇʇʈ), 

ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʇʇʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ɿʘʢʘʟʯʠʢʫ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ (ʜʘʣʝʝ - ʆʇʆ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

(ʄʋ) ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʇʇʈ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʨʝʤʦʥʪ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʪ.ʜ., ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʣʘʥ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʄʋ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ (ʉʇ 48.13330.2019 [2], ʄɼʉ 12-46.2008 [3], ʄɼʉ 12-

81.2007 [4], ʄɼʉ 12-29.2006 [5]), ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʦʩʪʘʚ ʇʇʈ, 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʪʠʧʦʚʦʡ ʇʇʈ 

ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʝʜʠʥʳʡ, ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʇʇʈ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʠʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʇʇʈ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʄʋ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʇʇʈ. 

ɺʩʝ ʇʇʈ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

- ʇʇʈ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; 

- ʇʇʈ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 



ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʇʇʈè, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʥʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ (ʆʇʆ) ʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ: 

- ʇʇʈʟ ï ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʉʇ 45.13330.2017 [6] ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʅʊɼ), 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʇʨʦʝʢʪʘ, ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ); 

- ʇʇʈʚ ï ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ (ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʠʢʘʟʫ 

ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 16.11.2020 ˉ782ʥ [7] ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʅʊɼ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʇʨʦʝʢʪʘ, 

ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ); 

- ʇʇʈʢ ï ʧʨʦʝʢʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʢʨʘʥʦʤ (ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʦʪ 26.11.2020 ˉ461 [8] ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʅʊɼ, 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʇʨʦʝʢʪʘ, ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ); 

- ʠ ʜʨ. (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪ.ʜ.). 

- ʇʇʈ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʩʦʩʪʘʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʇʇʈ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʇʇʈ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʅʊɼ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʧʘʨʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ - ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʝʜʠʥʳʡ, ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʇʇʈ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʷ ʦʙʱʫʶ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʇʇʈ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʇʇʈ ʜʣʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ʩʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

(ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʜʝʢʩ, ʉʇ, ʄɼʉ, ʧʨʠʢʘʟʳ) ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠ ̫ʇʇʈ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʝʜʠʥʦʛʦ, ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʇʇʈ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 



 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʇʇʈ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʇʇʈ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʆʙʱʝʧʣʦʱʘʜʦʯʥʳʡ ʇʇʈ  

(ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ɻʝʥʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ) 

ʇʇʈ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ 

ɻʝʥʧʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ ʠʣʠ ʇʦʜʨʷʜʯʠʢʦʤ) 

ʇʇʈ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʚʥʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ 

ʇʇʈ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ 

ʇʇʈʳ ʥʘ 

ʦʙʱʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʟʝʤʣʷʥʳʝ (ʇʇʈʟ); 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- 

ʢʠʨʧʠʯʥʘʷ/ʙʣʦʯʥʘʷ 

ʢʣʘʜʢʘ ʩʪʝʥ ʠ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ; 

- ʤʦʥʪʘʞ ʩʙʦʨʥʦʛʦ 

ʞ/ʙ; 

- ʤʦʥʪʘʞ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʣʦʚ; 

- 

ʛʠʜʨʦʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠ

ʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʥʘ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

- ʠ ʜʨ.; 

ʇʇʈʳ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʨʘʙʦʪ: 

- ʤʦʥʪʘʞ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʣʠʬʪʦʚʦʛʦ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʝʪʝʡ: 

- 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

- ʚʦʜʦʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ; 

- ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

- ʤʦʥʪʘʞ 

ʩʣʘʙʦʪʦʯʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ; 

- ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʠʩʪʝʤ 

ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

- ʤʦʥʪʘʞ ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ; 

- ʤʦʥʪʘʞ ʩʠʩʪʝʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʨ. 

ʇʇʈ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ ʇʇʈ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʇʇʈʳ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʟʜʘʥʠʡ: 

- ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʜʦ ʦʪʤ. 0.00; 

- ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʚʳʰʝ ʦʪʤ. 0.00; 

- ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ; 

- ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ/ʠʣʠ 

ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʥ; 

- ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ; 

- ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʬʘʩʘʜʘ ʟʜʘʥʠʷ; 

- ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʢʨʦʚʣʠ; 

- ʥʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʝʤʦʚ ʟʜʘʥʠʷ; 

- ʠ ʜʨ.; 

ʇʇʈʳ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʟʜʘʥʠʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ: 

- ʢʘʨʢʘʩʥʦ-

ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ; 

- ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩ: 

- ʩʪʝʥʳ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʰʪʫʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʩʪʝʥʳ ʠʟ ʩʵʥʜʚʠʯ-

ʧʘʥʝʣʝʡ; 

- ʠʟ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʞ/ʙ 

(ʧʘʥʝʣʴʥʳʝ); 

- ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ 

ʟʜʘʥʠʷ; 

- ʠʟ ʤʝʣʢʦʰʪʫʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

- ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ; 

- ʙʣʦʯʥʳʝ 

(ʧʝʥʦʙʣʦʢ, ʛʘʟʦʙʣʦʢ, 

ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʣʦʢ ʠ 

ʜʨ.); 

- ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ; 

- ʠ ʜʨ.; 
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2014 ʛ. ˉ 155ʥ. 

8. ʇʨʠʢʘʟ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ʦʪ 26.11.2020 ˉ461 ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 
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ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʉʀʉʊɽʄɸʊʀɿɸʎʀʀ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʌɸʂʊʆʈʆɺ  
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ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 
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ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʋʬʠʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʋʬʘ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘʭ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʫʱʠʝ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʟʘʢʦʥʦʤ ˉ 384-ʌɿ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, ʣʠʮʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢ 

(ʟʘʢʘʟʯʠʢ) ʦʙʷʟʘʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʌɿ. ɿʘʩʪʨʦʡʱʠʢ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢ) ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʟʜʘʥʠʡ 

ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʟʘ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʩʝʭ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʮ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ï ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʤʳʤʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʫʛʦʣʦʚʥʦʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʘʤʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ: 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʠ ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ, ʧʘʩʧʦʨʪʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤʠ ʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ï ʦʜʥʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ [1]. 



ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʀɼ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʆʪʨʘʞʘʝʤʳʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤʘʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʢʘʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1 [2]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦ ʀʉ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʅʦʨʤʘʪ. 

ʟʥʘʯ., ʤʤ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʦʪʢʣʦʥ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʠʟʘ ʩʪʝʥʳ ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʥʘ ʚʩʶ ʚʳʩʦʪʫ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

15 46 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚʝʨʭʘ ʩʪʝʥʳ ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʥʘ ʚʩʶ ʚʳʩʦʪʫ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

15 46 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ 

ʙʝʪʦʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʷʨʫʩʘ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʥʘ ʚʝʩʴ 

ʚʳʚʝʨʷʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʪʘʙʣ. 5.12, ʧ. 4) 
20 46 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

5 46 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

5 46 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʰʠʨʠʥʳ ʙʝʪʦʥʠʨʫʝʤʦʡ 

ʟʘʭʚʘʪʢʠ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥ ʠʣʠ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ 

ʩʚʝʪʫ 
Ñ20 13 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʠʟʘ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʥʘ ʚʩʶ ʚʳʩʦʪʫ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

15 76 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʝʨʭʘ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʥʘ ʚʩʶ ʚʳʩʦʪʫ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

15 76 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

5 76 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

5 76 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ 

ʙʝʪʦʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʥʘ ʚʝʩʴ 

ʚʳʚʝʨʷʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʪʘʙʣ. 5.12 ʧ.4) 
20 38 

ʆʪʤʝʪʢʘ ʥʠʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʥʘ ʚʝʩʴ 

ʚʳʚʝʨʷʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 
20 34 

ʆʪʤʝʪʢʘ ʚʝʨʭʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʥʘ ʚʝʩʴ 

ʚʳʚʝʨʷʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 
20 28 

ɺʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ h ʧʨʠ: h = 400 ʤʤ 

h > 2000 ʤʤ 

-3+11; 

-9+25 
16 



ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʦ ʀʉ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʅʦʨʤʘʪ. 

ʟʥʘʯ., ʤʤ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʦʪʢʣʦʥ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʥʠʞʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

(ʚʳʩʦʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 8-11 ʤ) 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʜʣʠʥʝ L, ʤʤ 1 ʢʣʘʩʩ 

2 ʢʣʘʩʩ 

L/1000, ʥʦ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 

L/1000 

24 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʙʘʣʦʢ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 
ʈʘʟʤʝʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ h ʧʨʠ: h = 400 ʤʤ 

h > 2000 ʤʤ 

-3+11; 

-9+25 
16 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʙʦʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʤʤ ʜʣʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï 

ʩʪʝʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ [2-4]. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ:  

- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʧʦ ʦʩʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1);  

- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʧʦ ʦʩʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2);  

- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʙʝʪʦʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʩʪʝʥ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3);  

- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4);  

- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 5);  

- ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʰʠʨʠʥʳ ʙʝʪʦʥʠʨʫʝʤʦʡ ʟʘʭʚʘʪʢʠ ʩʪʝʥ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 6). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩʪʝʥ ʧʦ ʦʩʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ï ʜʦ 15 ʤʤ 

 



ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʩʪʝʥ ʧʦ ʦʩʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ï 15 ʤʤ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʳ ʙʝʪʦʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʷʨʫʩʘ 

ʩʪʝʥ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥ  

ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ï 5 ʤʤ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥ  

ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ  

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ï 5 ʤʤ 



 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ɻʨʘʬʠʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʰʠʨʠʥʳ ʙʝʪʦʥʠʨʫʝʤʦʡ ʟʘʭʚʘʪʢʠ 

ʩʪʝʥ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʙʦʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʤʤ ʜʣʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï 

ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʧʠʣʦʥʦʚ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʳ ʙʝʪʦʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʷʨʫʩʘ 

ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʧʠʣʦʥ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʧʦ ʦʩʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʧʠʣʦʥʦʚ 

ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʘʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʪʘʢ 

ʠ ʟʘ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ [5]. 

ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. 
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ʂʃʖʏɽɺɸʗ ʈʆʃʔ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ  

ɻʠʨʠʥ ɺ.ɸ., ʄʘʪʦʨʥʦʚʘ ʆ.ʅ.,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, SIP-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

ɺ ʵʧʦʭʫ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʦʩʪʨʦ ʚʩʪʘʸʪ ʟʘʜʘʯʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʫʤʥʫʶ ʮʝʥʦʚʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʠ 

ʪʝʢʫʱʝʤ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʠ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʥʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʩʪʨʝʤʷʩʴ ʥʘʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʥʦʚʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʙʳʪʴ ʣʝʛʯʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. 

ʉʬʝʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʦʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 



ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʉʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ ʙʝʪʦʥ. ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ ʙʝʪʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʝʛʦ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʦʙʱʠʡ ʚʝʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʤʦʩʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ ʙʝʪʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʫʯʰʝʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴʶ 

ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ 

ʚʦʣʦʢʥʦ ʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ) ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʝʡ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʢʝ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʩʫʨʦʚʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʢ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ çʫʤʥʳʭè ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʦʪʦʭʨʦʤʥʳʝ ʠ ʪʝʨʤʦʭʨʦʤʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʘ ʠ ʩʚʝʪʘ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʟʜʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘʭ. ʉʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʦ ï ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ [1]. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚ ʥʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʜʝʣʷʪʴ ʠʭ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ 

ʣʫʯʰʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʥʝʞʝʣʠ ʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠ. ʅʘʜʝʣʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʚʳʡ ʟʘʜʝʣ 

ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʣʝʛʢʠʡ ʚʝʩ ʧʨʠ ʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʠ ʪ. ʜ. ɼʘʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ SIP-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʀʭ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʍʦʪʷ ʩʪʝʥʳ ʪʘʢʠʭ ʜʦʤʦʚ ʠ ʥʝ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʤʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʠ 

ʧʨʦʯʥʳʤʠ, ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ çʪʝʧʣʳʭè ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ 



ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʭʦʨʦʰʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʪʝʧʣʝʥʠʶ ʜʦʤʦʚ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʠʣʠ 

ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  

ʉʪʝʥʳ ʠʟ SIP-ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʠ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʦʤʘ 

ï ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʘʥʝʣʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʝʥʘʤʠ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʜʦʤʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʤʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ 

ʫʨʘʛʘʥʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʥʝʧʦʛʦʜʫ. SIP-ʧʘʥʝʣʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʤ ʚʝʩʦʤ, 

ʚʝʜʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʭ ʤʘʩʩʳ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʴ ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ ï ʣʝʛʢʠʡ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʃʝʛʢʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦʤʘ ʠ ʥʘ ʩʣʦʞʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʪ.ʜ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʜʩʪʨʦʠʪʴ ʵʪʘʞʠ ʠʟ 

SIP-ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘʜ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʵʪʘʞʘʤʠ ʙʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ SIP-ʧʘʥʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩ 

ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʩʪʝʥʦʡ. ʆʥʠ ʭʫʞʝ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʫʜʘʨʥʳʝ ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 

ʥʦ ʝʩʣʠ ʫʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʢʦʚʨʦʣʠʥ, ʵʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʰʫʤʦʚʦʡ ʬʦʥ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʦ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʜʦʤʦʚ, ʯʪʦ ʠʭ ʤʦʞʥʦ 

ʚʦʟʚʝʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʠ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʢʘʢʫʶ-

ʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʚ ʣʶʙʫʶ ʧʦʛʦʜʫ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʪʜʝʣʢʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʧʦʯʪʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʤʘ ʥʝ ʜʘʶʪ ʫʩʘʜʢʫ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʬʦʨʤʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʩʪʝʥʳ ʠ ʧʦʣ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʨʦʚʥʳʤʠ [2]. 

ɼʣʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʦʧʨʦʩ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʜʦʤʦʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʝʥ. ʊʘʢ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʢʘʥʘʜʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

çʕʢʦʧʘʥè ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʆʆʆ çʕʢʦ ʍʘʫʩè. çʂʘʥʘʜʩʢʠʤʠè ʜʦʤʘʤʠ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʦ SIP-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʀʭ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʣʶʙʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʜʦʤʘ, 

ʥʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʜʠʟʘʡʥʘ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ.  

ʊʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ çʕʢʦʧʘʥè ʷʚʣʷʝʪʩʷ:  

- ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ;  

- ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

- ʙʳʩʪʨʳʝ ʪʝʤʧʳ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʛʦʜʘ);  

- ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ (ʜʦʤʘ ʚ 8 ʨʘʟ ʪʝʧʣʝʝ ʯʝʤ ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ ʠʣʠ 

ʙʝʪʦʥʥʳʝ);  

- ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʜʦʣʴʰʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ);   



- ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʝʡʩʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ [3].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʭ ʚʳʙʦʨʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ 

ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʦʚʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚʝʭʦʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʚʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ 

ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʙʝʱʘʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʩʨʝʜ. ɹʫʜʫʱʝʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʩʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ. 
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ʉʄɸʈʊ-ʆʂʅɸ ʉ ʀɿʄɽʅʗɽʄʓʄ ʂʆʕʌʀʎʀɽʅʊʆʄ 

ʉɺɽʊʆʇʈʆʇʋʉʂɸʅʀʗ  

ɻʠʨʠʥ ɺ.ɸ.,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʠ 

ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʫ, ʘʜʘʧʪʠʨʫʷʩʴ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʉʤʘʨʪ-

ʦʢʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʘ 

ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʦ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʧʳʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʦʪʨʘʩʣʴ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ.  

ʉʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʦ ï ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʝʥʢʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʜʚʝʜʝʥ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʙʝʟ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʘ, ʞʠʜʢʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʭʘʦʪʠʯʥʦ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʪ ʩʚʝʪ. 

ʉʪʝʢʣʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʤʘʪʦʚʦʝ, ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʝ. ɺʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʞʠʜʢʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʪʝʢʣʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ. ɺ ʦʙʦʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ.  

ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʄʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʣʠʩʪʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʣʝʥʢʘ ʩ ʞʠʜʢʠʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʧʨʠʜʘʶʪ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʠʟ ʭʘʦʪʠʯʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʝʢʣʘ 

ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ. ʉʚʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʢʚʦʟʴ ʧʣʝʥʢʫ, ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʚ 

ʚʠʜʝ ʥʘʛʨʦʤʦʞʜʝʥʠʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ. ʉʠʣʫ ʪʦʢʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʫʶ ʚ ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʦ, ʤʦʞʥʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ, ʪʦ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝ ʞʠʜʢʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ. ʀʟʜʝʣʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ. ʏʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʳʰʝ, ʪʝʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʩ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʭʨʦʤʦʛʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʤ ʠ ʙʝʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ. ʋʨʦʚʝʥʴ 



ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʣʳ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ (ʥʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʝ ʠ ʬʦʪʦʭʨʦʤʥʳʝ 

ʩʪʝʢʣʘ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʝʨʤʦʭʨʦʤʥʳʝ ʠ ʪʝʨʤʦʪʨʦʧʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ) ʠ 

ʦʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʵʣʝʢʪʨʦʭʨʦʤʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ). ʍʨʦʤʦʛʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʢʘʢ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʜʚʫʤʷ ʪʦʥʢʦʧʣʸʥʦʯʥʳʤʠ ʨʝʰʸʪʢʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʧʦʜ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ [1]. 

ʉʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʩ ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʤʥʦʤ ʜʦʤʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʜʘʥʠʡ. ʆʢʥʘ, 

ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʢʦʤʬʦʨʪʥʫʶ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʦʢʥʘʤ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʚ ʞʘʨʢʠʝ ʜʥʠ ʥʫʞʥʦ ʟʘʱʠʱʘʪʴ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʦʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʫʶʪʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʙʱʝʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʬʦʨʪ 

ʩʤʘʨʪ-ʦʢʦʥ ʩ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʚ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʩʥʠʞʘʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʪʝʧʣʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʘʭ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ [2]. 

ʅʠʟʢʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʝʨʚʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ SPD, 

ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʨʤʦʪʨʦʧʥʳʭ ʠ ʭʨʦʤʦʛʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʸʤ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʠʣʠ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʢʘʤʝʨʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʦʢʥʘʭ 

ʭʨʦʤʦʛʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʬʦʪʦʭʨʦʤʥʳʝ, ʪʝʨʤʦʭʨʦʤʥʳʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʭʨʦʤʥʳʝ ʠ 

ʛʘʟʦʭʨʦʤʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʤʘʨʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ [3].   

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʪʦʭʨʦʤʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʦʢʥʝ 

ʤʝʥʷʶʪ ʮʚʝʪ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʙʨʘʪʠʤʦʛʦ ʬʦʪʦʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ ʠ ʦʙʝʩʮʚʝʯʝʥʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. ɸ ʚʦʪ ʪʝʨʤʦʭʨʦʤʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʦʢʥʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʨʘʪʠʤʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʡ ʮʚʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʚʥʝʰʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ 



ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʭʨʦʤʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʧʨʦʩʪʦ ʪʝʤʥʝʶʪ, ʠʣʠ ʪʝʤʥʝʶʪ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ, ʠʣʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʛʘʟʦʭʨʦʤʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʦʢʦʥʥʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʨʦʜʘʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪ. ʝ. ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚ ʦʪʙʝʣʝʥʥʦʤ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ 

ʬʦʪʦʭʨʦʤʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʪʝʨʤʦʭʨʦʤʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʚ ʦʪʙʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʨʦʤʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚ 

ʦʪʙʝʣʝʥʥʦʤ ʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʜʣʷ ʛʘʟʦʭʨʦʤʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ, ʠʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʋʧʨʘʚʣʷʷ ʜʥʝʚʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʦʙʳʯʥʦʝ ʦʢʥʦ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʪʝʢʣʸʥʥʦʝ ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʦʤ, ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʢ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʣʥʮʘ ʙʝʟ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʥʝʚʥʦʛʦ 

ʩʚʝʪʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʮʚʝʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʘʢʦʝ ʦʢʥʦ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʷʤʦʝ, ʥʦ ʠ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʣʦʢʠʨʫʷ ʧʨʷʤʳʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʣʥʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʥʘ, ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʙʣʠʢʦʚ, ʷʨʢʦ ʦʩʚʝʱʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ.  

ʅʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʵʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ ʜʣʷ ʩʤʘʨʪ-

ʦʢʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʦʥʢʦʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʪʦʢ ʩ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʤʠʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʛʣʦʚʦʝ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪ 

ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʫʛʣʦʚ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ [4].   

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʛʦ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚ 

ʘʢʪʠʚʥʦʤ (ʮʚʝʪʥʦʤ) ʨʝʞʠʤʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʛʣʦʚʦʡ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʦʥʦ 

ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʥʷ ʠ ʛʦʜʘ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʜʥʝʚʥʦʛʦ 



ʩʚʝʪʘ, ʘ ʚ ʦʪʙʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʬʠʣʴʪʨ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʢʘʢ ʚ ʮʚʝʪʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʙʝʣʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʰʘʷ ʢʦʤʬʦʨʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʯʸʪʢʦʩʪʠ ʦʙʟʦʨʘ ʠ 

ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʟʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʦʢʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʦ ʪʝʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʩʦʥʣʠʚʦʩʪʴ, 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠ ʩʦʥ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʝʰʝʪʦʢ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʉʦʣʥʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʥʘ, ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʞʘʣʶʟʠ ʪʠʧʘ çʟʝʙʨʘè ʩ 

ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ. 
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ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʘʢʪʠʚʥʫʶ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʪʁ ʚ ʩʝʙʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ 

ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʬʘʢʪʦʨʳ. 

 

ɺ ʵʧʦʭʫ ʛʣʦʙʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʪʨʠʙʫʪʘ ʚ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʣʠʜʝʨʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 8 % ɺɺʇ ʈʦʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʳʥʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ 200 ʪʳʩ. ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʠʯʝʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʤʘʣʦʛʦ 

ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ð 97 %. ʀʤʝʥʥʦ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʨʳʥʢʘ, ʥʠʟʢʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʦʜʥʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚ 

ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ, ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʩʚʦʡ ʨʦʩʪ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʚʦʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʚʩʝ ʩʠʣʴʥʝʝ ʟʘʷʚʣʷʝʪ ʦ ʩʝʙʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʦʚ [1]. 

ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ð ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʦʧʝʨʥʠʯʘʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʮʝʥʦʚʘʷ 

ʧʦʣʠʪʠʢʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʨʦʢʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ 

ʨʝʧʫʪʘʮʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ʎʝʥʦʚʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 



ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʮʝʥʳ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ. ʅʘ ʦʮʝʥʢʫ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʘʢ 

ʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʪ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʢ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ, ʯʝʤ 

ʢ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʶ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʙʫʜʝʪ ʠʛʨʘʪʴ 

ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʦʚʠʟʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʠ ʝʝ ʮʝʥʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [2]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʤʧʠʥʛ ʠ ʟʘʥʠʞʝʥʠʝ ʮʝʥ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʝʸ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʪʨʝʤʷʱʝʡʩʷ ʢ ʫʩʧʝʭʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɼʣʷ ʫʩʧʝʭʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʝʛʦ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʫʜʝʣʷʶʱʠʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʦʢʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʙʱʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʢʦʥʪʨʘʢʪʘʭ 

ʤʦʛʫʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʵʪʘʧʘʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʨʳʥʢʘ. ʏʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʝʢʪʳ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩʨʦʢʠ ʠ ʜʘʞʝ ʩ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

[3]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʳ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʨʳʥʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 



ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʨʠʩʢʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʪʨʫʜʘ, ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʠ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʛʨʘʤʦʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʢʘʜʨʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. ɺʘʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʚʣʘʜʝʚʘʶʪ ʥʦʚʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [4]. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʢʘʢ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢ ʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʚʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʊʦʣʴʢʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʨʳʥʢʘ, ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʣʠʜʝʨʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ 

ʠ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʳ. 
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ʄɽʈʓ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆʁ ʇʆɼɼɽʈɾʂʀ çɿɽʃɪʅʆɻʆè 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ɺ ʈʆʉʉʀʀ  

ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ɺ. ɸ., ʩʪʫʜʝʥʪ, ɻʫʨʴʝʚʘ ʖ. ɸ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ çʟʝʣʸʥʦʛʦè ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʝʨ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʝʣʸʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʤʝʨʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. 

 

çɿʝʣʸʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ [1]. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ çʟʝʣʸʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè: 

ʯʠʩʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʚʦʜʦʸʤʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʟʝʣʝʥʸʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʤʝʥʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʥʝʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʥʦʩʷʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ 

ʚʨʝʜ ʧʦʯʚʝ, ʚʦʜʦʸʤʘʤ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ [1,2]. 

çɿʝʣʸʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè ï ʵʪʦ ʚʠʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ 

ʞʠʟʥʠ ʟʜʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ çʟʝʣʸʥʳʭè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ 

ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘʤ ʛʦʨʘʟʜʦ ʜʦʨʦʞʝ ʦʙʳʯʥʳʭ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʫʞʥʦ ʠʩʢʘʪʴ ʧʫʪʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ [2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʩʦʙʦʛʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ çʟʝʣʸʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʚʳʛʦʜʫ ʜʣʷ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʦʚ, ʘ ʜʣʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʞʠʣʴʝ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ [2]. 

ɼʦ 2022 ʛʦʜʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ: DGNB (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), BREEAM (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ), LEED (ʉʐɸ), 

CASBEE (ʗʧʦʥʠʷ). ɺ ʠʭ ʦʩʥʦʚʫ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ: 



ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, 

ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʠ ʪ. ʜ.  ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʣʣʳ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ [4]. 

 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʙʱʝʡ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʢ. ɻʆʉʊ ʈ 70346-2022 ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʟʜʘʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʫʪʚʝʨʞʜʸʥ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʦʪ 9 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2022 ʛ. ˉ 900-ʩʪ. ɺʳʛʦʜʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʸʪ ʥʘ 20-25% ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʜʘʞʝ [2-5]. 

ɼʆʄ.ʈʌ ï ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʞʠʣʠʱʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ 

ʨʦʩʩʠʷʥʘʤ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʞʠʣʠʱʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ɼʆʄ.ʈʌ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʄʠʥʩʪʨʦʝʤ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʚʚʝʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ çʟʝʣʸʥʦʛʦè ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ 39 ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. ʉʫʤʤʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

2,6 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ. ʎʝʣʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʜʝʚʝʣʦʧʝʨʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʣʴʷ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʙʶʜʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʥʦʤʫ ʜʦʛʦʚʦʨʫ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʚʝʣʦʧʝʨʦʚ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʩʪʘʚʢʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʦʩʪʘ ʮʝʥ. ɽʩʣʠ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ çʟʝʣʸʥʦʛʦè ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʪʦ ʩʪʘʚʢʘ ʧʦ ʢʨʝʜʠʪʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 1-

2% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 70346-2022. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʳ: ʄʦʩʢʚʘ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 

ɹʘʡʢʘʣʴʩʢ ʠ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ [3,4]. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪ 18 ʤʘʨʪʘ 

2024 ʛʦʜʘ ʦʙ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʠ ʦʪ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʪʨʦʷʪ ʥʦʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [4]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, çʟʝʣʸʥʦʝè ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɽʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʜʘ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʞʠʣʠʱʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʦʙʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘ ʩʯʸʪ ʤʝʨ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʟʝʣʸʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʧʦʚʳʩʠʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 



ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʜʘʞʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ɼʆʄ.ʈʌ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʄʠʥʩʪʨʦʡ ʧʦʚʳʩʠʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ, ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʠ ʢʣʠʤʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʞʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʘ 

ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʉʦʚʝʪʘ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʠ 

ʦʪ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʩʪʨʦʡʱʠʢʦʚ çʟʝʣʸʥʳʭè ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1. ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ, ʉ. ɿʝʣʝʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ - ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ 

ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ / ʉ. ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ // 

ɿʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ï 2017. ï ʊ. 3, ˉ 3. ï ʉ. 60-80. ï 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://esg-

library.mgimo.ru/upload/iblock/6a8/23e3poupjffpn9fcmwhg3okao1v13uzr/

ZS.pdf 

2. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ. ʄʠʨʦʚʳʝ ʪʨʝʥʜʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ 

ʈʦʩʩʠʠ / ɸʅʆ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʎʝʥʪʨ ɻʏʇè. ɸʆ çɼʆʄ.ʈʌè // 2022. ï 

ˉ1. 45 ʩ. - [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 

URL:https://pppcenter.ru/upload/iblock/804/804ae66a9fe353e4a57a7d9a21

c31cd9.pdf 

3. ɼʆʄ.ʈʌ: ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʩʫʙʩʠʜʠʨʫʶʪ ʧʨʦʝʢʪʳ çʟʝʣʸʥʦʛʦè ʞʠʣʴʷ / 2023. 

ï [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: https://ʜʦʤ.ʨʬ/media/news/dom-rf-v-

rossii-prosubsidiruyut-proekty-zelenogo-zhilya 

4. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ çʟʝʣʝʥʦʛʦè ʠ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʠʣʴʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʢʦʤʠʪʝʪʘ 

ʉʦʚʝʪʘ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʬʝʜʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʝ, ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʜʝʣʘʤ ʉʝʚʝʨʘ // 2024. ï 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: 

http://council.gov.ru/media/files/j5yLNnJgWmZe18hCXW8B3jwV2vWed3

eg.pdf 

  

https://esg-library.mgimo.ru/upload/iblock/6a8/23e3poupjffpn9fcmwhg3okao1v13uzr/ZS.pdf
https://esg-library.mgimo.ru/upload/iblock/6a8/23e3poupjffpn9fcmwhg3okao1v13uzr/ZS.pdf
https://esg-library.mgimo.ru/upload/iblock/6a8/23e3poupjffpn9fcmwhg3okao1v13uzr/ZS.pdf
https://pppcenter.ru/upload/iblock/804/804ae66a9fe353e4a57a7d9a21c31cd9.pdf
https://pppcenter.ru/upload/iblock/804/804ae66a9fe353e4a57a7d9a21c31cd9.pdf
https://дом.рф/media/news/dom-rf-v-rossii-prosubsidiruyut-proekty-zelenogo-zhilya
https://дом.рф/media/news/dom-rf-v-rossii-prosubsidiruyut-proekty-zelenogo-zhilya
http://council.gov.ru/media/files/j5yLNnJgWmZe18hCXW8B3jwV2vWed3eg.pdf
http://council.gov.ru/media/files/j5yLNnJgWmZe18hCXW8B3jwV2vWed3eg.pdf


ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆɻʆ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɿɸ ʉʏɽʊ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʆɻʆ 

ʀʅʊɽʃʃɽʂʊɸ ʇʈʀ ʅʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʀ ʆɹʆʈʆʊʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ  

ɼʝʨʛʫʥʦʚ ʉ.ɸ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ɻʦʨʙʘʯʝʚ ʉ.ɺ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ɻʦʨʙʘʯʝʚ ɺ.ʉ.,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʷʚʠʣʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 80% 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʩʨʦʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20% 

[1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʄʝʪʦʜ ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʣʘʩʩʳ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

2. ʆʧʳʪʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ; 

3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʚʚʦʜʷʱʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʦʙʲʝʤʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [2]. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʫʪʝʤ 



ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ʋʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʚʣʝʢʫʱʝʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʝʭ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʫʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʳʥʢʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʤʘʰʠʥʳ ʢʦ ʚʩʝʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ. ʊʘʢʦʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʫʯʝʩʪʴ ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ 

ʩʦ ʩʨʳʚʦʤ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠʣʠ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

ʋʯʝʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʘʤʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʵʪʘʧʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʧʦʠʩʢ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ [3,4]. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʷʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

1. ʅʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

2. ʇʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

3. ɸʥʘʣʠʟ ʦʰʠʙʦʢ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʦʤ 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ 



ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʦʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ʜʣʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. Imagining constructionôs digital future. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 
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ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 
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ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʗ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ɺ ʂʋʈʉɽ ʂʆʃʆʈʀʉʊʀʂʀ ɺ 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʀ ɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʉʈɽɼʓ ʇʈʀ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʀ 

ɺ ʀʉʊʆʈʀʏɽʉʂʆʄ ʎɽʅʊʈɽ ɻʆʈʆɼɸ.  

ɻʨʝʢʦʚʘ ɸ.ʀ.,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʢʘ ʛʦʨʦʜʘ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, 

ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 
 

ʂʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʢʘʢ ʥʠʢʦʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. ɺ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ 

ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʤʝʥʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʢ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʢʣʠʤʘʪ ʛʦʨʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʨʝʜʦʚʦʤ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʠʤʝʥʥʦ ʫʜʘʯʥʘʷ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʦʣʦʨʠʪʦʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʦʪ ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʩʘʤʙʣʴ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʛʣʘʚʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʘ ʠʣʠ ʛʦʨʦʜʘ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʟʥʘʝʪ ʪʦʤʫ ʥʝʤʘʣʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ 

ʧʘʥʦʨʘʤʥʳʝ ʚʠʜʳ ʛʦʨʦʜʘ ɼʫʙʨʦʚʥʠʢ ʚ ʪʝʨʨʘʢʦʪʦʚʦ-ʦʭʨʠʩʪʳʭ ʪʦʥʘʭ ʥʘ ʷʨʢʦʤ 

ʬʦʥʝ ʣʘʟʫʨʥʦʛʦ ʥʝʙʘ ʠ ʤʦʨʷ, ʠʣʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜ ɻʫʘʥʘʭʫʘʪʦ ʚ ʄʝʢʩʠʢʝ, ʛʜʝ 

ʧʘʥʦʨʘʤʘ ʛʦʨʦʜʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʥʦʝ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʚ ʩʪʠʣʝ 

ʩʫʧʝʨʛʨʘʬʠʢʠ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʄʝʢʩʠʢʘ, ʢʚʘʨʪʘʣ ʛʦʨʦʜʘ ʇʘʯʫʢʘ-ʜʝ-ʉʦʪʦ. ʌʦʪʦ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʍʦʨʚʘʪʠʷ, ʧʘʥʦʨʘʤʘ ʛʦʨʦʜʘ ɼʫʙʨʦʚʥʠʢ. ʌʦʪʦ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ.  



ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʪʘʢʘʷ ʪʝʤʘ, ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʛʦʨʦʜʦʚ. ʀ ʵʪʦ ʥʝʩʣʫʯʘʡʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʦʨʦʜʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʩʪʠʣʷ ʠʭ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ, 

ʠ, ʧʦʨʦʡ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʛʦ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʝʛʦ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʝʜʠʥʫʶ 

ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦ ʮʝʣʦʩʪʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ. ʀ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʮʚʝʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤʠ ʚ 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʠ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʦʚʝʜʝʥʠʠ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʠ ʜʣʷ 

ʭʫʜʦʞʥʠʢʦʚ.1 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʦʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. ɺ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʥʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʫʜʳ ɸ. ɽʬʠʤʦʚʘ, ʆ. ʍʘʡʝʢ, ʉ.ʍʘʥ-

ʄʘʛʦʤʝʜʦʚʘ, ʀ. ʀʪʪʝʥʘ, ʉ.ʄʠʭʘʡʣʦʚ ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʂʦʰʢʠʥʘ ɼ.ʌ., çʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʚ ʜʠʟʘʡʥʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ ʠ ʥʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥè.2 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ-ʜʠʟʘʡʥʝʨʦʚ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʂʦʣʦʨʠʩʪʠʢʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳè 

ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʆɻʋ ʜʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʦʧʳʪ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʂʦʣʦʨʠʩʪʠʢʘ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳè ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 07.03.03 

(ʜʠʟʘʡʥ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʳ) ʠ 07.03.01 (ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ) ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʷʜ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʨʦʣʠ ʮʚʝʪʘ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʜʠʟʘʡʥʘ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʠ ʜʠʟʘʡʥ-ʢʦʜʦʚ ʨʷʜʘ ʛʦʨʦʜʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩ ʠʭ ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʦʡ 

ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ̫ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʦʨʦʜʘ. 

ɺ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ: 

- ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʮʚʝʪʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʪʝʦʨʠʠ ʮʚʝʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʮʚʝʪʘ; 

-ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ,  

-ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦ-ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʮʚʝʪʘ,  

- ʥʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʮʚʝʪʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʝ  

 
1 ʀʪʪʝʥ ʀ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʝʨ. ʩ ʥʝʤ. -ʄ.: ʀʟʜ. ɼ.ɸʨʦʥʦʚ, 2000. -96 ʝ.; ʠʣ. 
2 ʂʦʰʢʠʥ  ɼ. ʌ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʠʟʘʡʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʊʝʤʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪʘ ʧʦ ɺɸʂ ʈʌ 18.00.01 
 



-ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, 

 -ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʠ 

ʜʠʟʘʡʥʝ,   

- ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʬʦʨʤʳ; 

- ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

- ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ; 

- ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʩʨʝʜʦʚʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ.  

ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʩʪʠʣʝʚʦʛʦ 

ʘʨʝʘʣʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʘʨʝʘʣ ʩʪʠʣʷ ʙʘʨʦʢʢʦ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʘʨʝʘʣ ʩʪʠʣʷ ʤʦʜʝʨʥ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ. 

(ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ). 

ʉʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʝʨʠʠ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʬʘʩʘʜʦʚ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ - ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 



ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ ʮʚʝʪʘ çʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʳè3. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɸʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʘʩʧʦʨʪ ʟʜʘʥʠʷ. (ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɸʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʘʩʘʜʘ ʟʜʘʥʠʷ. (ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ) 

 
 ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɸʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʘʩʘʜʘ ʟʜʘʥʠʷ ɿɸɻʉʘ ʧʦ ʫʣ. ʇʠʦʥʝʨʩʢʦʡ,9. 

(ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ) 

 
3 ɽʬʠʤʦʚ A.B. ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʘʷ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʢʘ: ɼʠʩ. ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ., ʜʦʢʪ. 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ. ʄ., 1992 



 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ʇʨʦʝʢʪ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʣʠʮʳ ʉʦʚʝʪʩʢʦʡ 

ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ. (ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ) 

 
 ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʇʨʦʝʢʪ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʣʠʮʳ 

ʉʦʚʝʪʩʢʦʡ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ. (ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ) 

ɸ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʚʘʨʪʘʣʘ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʧʦ ʧʨʦʩʧʝʢʪʫ ʇʦʙʝʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʆɻʋ. 



 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʇʨʦʝʢʪ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʛʦʨʦʜʢʘ ʆɻʋ ʧʦ ʧʨʦʩʧʝʢʪʫ ʇʦʙʝʜʳ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ. (ʇʨʦʝʢʪ ʩʪʫʜʝʥʪʢʠ 2 ʢʫʨʩʘ 

ʀʨʛʠʟʙʘʝʚʦʡ ɸʣʠʥʳ) 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ïʈʘʟʚʝʨʪʢʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʢʘ ʆɻʋ. 

(ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ) 

ʇʨʦʝʢʪ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ 3D ʤʦʜʝʣʴʶ ʠ 

ʨʘʟʚʝʨʪʢʘʤʠ ʧʦ 4 ʫʣʠʮʘʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʢʚʘʨʪʘʣ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʩʚʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 



ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʪʠʣʝʚʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʝʝ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʟʦʥʘʤ. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʇʨʦʝʢʪ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʛʦʨʦʜʢʘ ʆɻʋ ʧʦ ʧʨʦʩʧʝʢʪʫ ʇʦʙʝʜʳ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ. (ʇʨʦʝʢʪ ʩʪʫʜʝʥʪʢʠ 2 ʢʫʨʩʘ 

ʊʷʧʦʚʦʡ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ) 

ʇʨʦʝʢʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ  ʩʨʝʜʦʚʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʝʜʠʥʩʪʚʘ, ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʦʨʠʪʘ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʜʠʩʩʦʥʘʥʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʠʟʘʡʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʦʩʤʳʩʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ ʢ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʢ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʢʫʨʩʘ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʨrʘʙʦʪʢʠ ʝʜʠʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʠʟʘʡʥʘ ʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ 

ʢʦʣʦʨʠʩʪʠʢʝ. 
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ɺɸʂ ʈʌ 18.00.01 

  



 çʉʄɸʈʊ-ʆʂʅɸè - ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʀʅɾɽʅɽʈʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ  

ʀʚʘʥʦʚʘ ɸ.ʇ. ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ɼʝʣʠʛʠʨʦʚʘ ɺ.ɺ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ɻʫʥʴʢʦ ʅ.ʄ. ʘʩʧʠʨʘʥʪ,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʠʜʳ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʦʥ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ, ʵʥʝʨʛʦʭʨʦʤʥʦʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʦʵʢʦʥʦʤʠʷ, 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʛʘʟʦ- ʠ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ.   

ɺ ʟʜʘʥʠʷʭ ʫʪʝʯʢʘ ʪʝʧʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʝʨʝʟ ʦʢʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʝʤʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʶ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʅʠʇ ʠ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʂʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʥʩʦʣʷʮʠʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, 

ʩʥʠʞʘʪʴ ʦʩʣʝʧʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʙʣʝʩʢʦʩʪʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. ʏʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʦʥ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʞʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʚʠʜʳ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʤʘʨʪ-

ʦʢʦʥ [1], ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʚʝʪʘ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʮʝʣʴʶ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ, 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʩʪʝʢʣʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ, ʠʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʭ ʩʪʝʢʣ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʣʝʥʢʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ  ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʞʠʜʢʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ [2]. 

ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʠʟʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ (12, 24, 48 ɺ) ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʶʪʩʷ,  ʠ ʩʪʝʢʣʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ, ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʭʘʦʪʠʯʥʦ ʠ ʩʪʝʢʣʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʘʪʦʚʳʤ, ʥʦ ʩʚʝʪ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ 

ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʥʘ ʤʘʪʦʚʳʡ,  ʦʢʦʣʦ 30 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʘʟ, ʘ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 4 ɺʪ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʇʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʧʣʝʥʢʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ  ʨʘʟʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʢʘʢ: 



TPU (ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ); 

EVA (ʵʪʠʣʝʥʚʠʥʠʣʘʫʝʪʘʪʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ); 

PVB (ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʙʫʪʠʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ). 

ʀʭ ʩʚʝʪʦʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʢʦʥʥʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʘ. 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʘ ʤʦʛʫʪ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴʩʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʪʪʝʥʢʦʚ ʩ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʨʦʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʦʥ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

SPD ï ʠʤʝʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʣʝʥʢʫ ʩ ʞʠʜʢʠʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʭʘʦʪʠʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʤʘʪʦʚʫʶ ʦʩʥʦʚʫ, ʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʦʢʘ 

ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʝ ʧʦʣʝ. 

ECD ï ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʦ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʩʣʦʷ ʠʦʥʦʚ ʣʠʪʠʷ. ʕʪʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʨʦʤʥʦʝ, ʵʥʝʨʛʦʵʢʦʥʦʤʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʥʫʞʝʥ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ï ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ, ʮʚʝʪʥʦʡ, ʤʘʪʦʚʳʡ ʠ ʜʘʞʝ 

ʧʦʣʫʤʘʪʦʚʳʡ. 

 LCD ï ʵʪʦ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ 

ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ. ʈʝʞʠʤ ʤʘʪʦʚʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʧʨʠ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʣʦʷ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʩʪʝʢʣʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʝʪʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʣʦʝʚ ʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʘ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʬʠʩʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʚʠʪʨʠʥ, 

ʚʠʪʨʘʞʝʡ, ʟʠʤʥʠʭ ʩʘʜʦʚ, ʛʘʣʝʨʝʡ, ʤʘʥʩʘʨʜ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʞʘʣʶʟʠ,  ʰʪʦʨ ʠ 

ʟʘʪʝʤʥʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ.  

ʀʟ-ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʧʦʢʘ ʥʝ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ, ʥʦ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʮʝʥ, ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʤʘʨʪ-ʩʪʝʢʣʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʝʥ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʰʫʤʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʣʫʯʝʡ [3].  

ɺʝʩʴʤʘ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳ ʦʢʥʘ ʩ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ ʜʘʞʝ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ 

ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ  DS (Double Silver) [4], ʢʦʪʦʨʳʝ  ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʦʪ 

ʜʣʠʥʥʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ ʚ ʨʘʟʳ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʳ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʚ ʟʠʤʥʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1-ʉʝʨʝʙʨʷʥʦʝ ʦʢʥʦ 

 

ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ, ʯʝʨʝʟ ʪʘʢʦʝ ʩʤʘʨʪ-

ʦʢʥʦ, ʙʣʦʢʠʨʫʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʠʟ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠʥʪʝʨʴʝʨʘ ʠ ʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʳʛʦʨʘʥʠʶ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʠʭ ʦʢʦʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʣʝʩʝʥʠ.   

ɺʝʩʴʤʘ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʫʣʴʪʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʠʟ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ (ʜʦ 10 ʩʣʦʝʚ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʘʪʦʤʦʚ ʩʝʨʝʙʨʘ ʠʣʠ ʭʨʦʤʘ (ʜʣʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʠʪʨʠʪʘʤʠ ʠ ʦʢʩʠʜʘʤʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʮʚʝʪʦʚʫʶ ʛʘʤʤʫ, ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ, ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʌʘʩʘʜʳ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʦʢʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʝʤʘʤʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʤʫʣʴʪʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʦʢʥʘʤʠ, ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʚʝʣʠʢʦʣʝʧʥʳʡ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ ʠ ʭʦʨʦʰʘʷ ʰʫʤʦʠʟʦʣʷʮʠʷ 

(ʩʥʠʞʘʝʪ ʰʫʤ ʥʘ 25-30 ʜɹ).  

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʧʮʠʷ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ 

ʛʨʷʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʩʥʘʨʫʞʠ, ʯʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ 

ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ ʟʜʘʥʠʡ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʦʥ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠ ʠʜʝʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʤʘʨʪ-ʦʢʥʘ ʤʦʛʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʝʙʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʝʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ. 
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ʀʅɾɽʅɽʈʅʓɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ ɺ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʄ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ  

ʀʚʘʥʦʚʘ ɸ.ʇ. ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ʄ.ɸ. ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ, ɻʫʥʴʢʦ ʅ.ʄ. ʘʩʧʠʨʘʥʪ,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè,  

ʄʝʞʫʝʚʘ ʃ.ɺ. ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ,  

ʆʪʜʝʣ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʆʌʀʎ ʋʨʆ ʈɸʅ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʨʝʩʫʨʩʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, çʋʤʥʳʝ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳè. 

 

ɾʠʣʳʝ ʜʦʤʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʢʦʤʬʦʨʪʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʪ: ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ, ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ,  ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʬʪʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

[1]. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʦʣʝʝ  ʩʣʦʞʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ. ʆʰʠʙʢʠ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʣʦʞʥʦ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʶʪʩʷ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʫʩʪʨʘʥʠʤʳʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʘʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ 

ʨʝʩʫʨʩʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤʳ, ʨʠʩʫʥʦʢ 1. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʟʜʘʥʠʡ 
 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʤ 

ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ ʩ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʝʟʦʥʦʤ, ʜʣʷʱʠʤʩʷ 6-8 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʟʜʘʥʠʡ [2]. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʪ ʊʕʉ, ʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, 

ʧʨʠʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ, ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʦʪʦʧʣʝʥʠʶ. ʀʥʦʛʜʘ ʢ ʜʦʤʦʚʦʤʫ, ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʢʨʳʰʥʳʭ 

ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʠʣʠ ʤʠʥʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ, ʘ  ʧʨʠ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʝ. 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ - ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ 

ʙʘʪʘʨʝʠ, ʚʝʪʨʷʢʠ. ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, 

ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ 

ʉʦʣʥʝʯʥʳʝ 

ʙʘʪʘʨʝʠ, 

ʚʝʪʨ̫ ʢʠ 

çʋʤʥʳʝ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳè 

ʉʢʦʨʦʩʪʥʳʝ  ʠ ʣʠʬʪʳ ʩ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ɼʦʤʦʬʦʥʳ, 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ, 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ, 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

çʉʤʘʨʪ-ʦʢʥʘè 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʩʣʘʙʦʪʦʯʥʳʝ: ʩʚʷʟʴ, 

ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ, ʪʝʣʝʬʦʥʳ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʂʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʣʠʤʘʪʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ -ʊʕʉ, 

ʤʠʥʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ, ʢʦʪʣʳ, 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʫʰʢʠ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ ʠ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʙʦʨʢʠ 

ʄʫʩʦʨʦʧʨʦʚʦʜʳ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ 



ʚʨʝʜʥʦʩʪʷʤʠ (ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʛʦ ʠ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʝʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ), 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʫʰʢʠ. 

 ʆʬʠʩʥʳʤ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʜʘʥʠʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʣʠʤʘʪʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʋʤʥʳʡ ʜʦʤè ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 71545-2024 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʥʘʩʪʝʥʥʳʝ, 

ʤʫʣʴʪʠʩʧʣʠʪ ï ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʩʩʝʪʥʳʝ, ʢʘʥʘʣʴʥʳʝ (ʩʢʨʳʪʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ) 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ, ʥʘʧʦʣʴʥʦ-ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʝ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ (ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʦʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ), 

ʦʢʦʥʥʳʝ, ʠʥʚʝʥʪʦʨʥʳʝ (ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ 35% ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ çʋʤʥʳʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳè ʩ Wi-Fi ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ [3,4]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ - ʥʘʩʪʝʥʥʳʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʦʙʦʛʨʝʚ 

ʠ ʦʩʫʰʝʥʠʝ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʤʝʩʪʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʫʣʴʪʦʤ (ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʣʶʙʦʝ ʫʜʦʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ), ʧʨʠ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʙʝʩʰʫʤʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ. ʅʘʩʪʝʥʥʳʝ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʩʣʦʞʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ 

ʟʜʘʥʠʷʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʨʠʪʦʢʘ ʩʚʝʞʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʥʫʞʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ). 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪ ʦʯʠʩʪʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʵʪʘʧʝ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʣʘʟʤʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʤʝʥʝ ʟʘʨʷʜʘ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʳʥʫʞʜʘʷ ʠʭ ʚʳʧʘʜʘʪʴ ʚ ʦʩʘʜʦʢ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʣʘʟʤʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪ ʚʨʝʜʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 90%.    

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʝʪʝʡ), 

ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ (ʫʛʦʣʴʥʳʭ, ʢʘʪʝʭʠʥʦʚʳʭ, 

ʬʦʪʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨ.), ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʬʠʣʴʪʨʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʦʥʦʚ ʩʝʨʝʙʨʘ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʣʝʥʠ 

ʧʨʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

çʋʤʥʳʭ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʦʚè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 



ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʦʚʝʩʪʢʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ R 32. 

ɼʣʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʘʙʦʪʦʯʥʳʝ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ [5]. ɽʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ 

ʠ ʪʝʣʝʬʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ (ʥʝ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʜʦʤʝ, ʧʦʜʲʝʟʜʝ), ʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʦʤʦʬʦʥʘ, ʚʠʜʝʦ ʢʘʤʝʨʳ, ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʣʶʜʝʡ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʧʦʞʘʨʘ, ʥʦ ʠ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʞʝʨʪʚ, ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʠʭ 

ʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ, ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʟʘʜʳʤʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, 

ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ. ɺ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʜʚʝʨʠ, 

ʟʘʜʨʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʩʝʢʠ ʜʣʷ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʛʥʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʩʘʤʳʤ 

ʜʝʰʝʚʳʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʟ, ʪʦ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʠʱʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ, ʣʠʮʝʥʟʠʡ. 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʥʦʛʠʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʥʦʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʦʪʝʣ ʠ ʥʘʩʦʩʳ[6].  

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʘʢ ʚ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʟʜʘʥʠʡ. 
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ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʠʨʧʠʯ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʨʧʠʯʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʟʘʧʘʩʳ ʛʣʠʥ ʠ ʙʫʨʦʛʦ 

ʫʛʣʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʊʶʣʴʛʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʳʨʴʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ, ʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠʤʝʝʪ 

ʚʘʞʥʦʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʠʨʧʠʯ, ʛʣʠʥʳ, ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʊʶʣʴʛʘʥʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʠʨʧʠʯʘ 

   

ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʠʨʧʠʯ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʩʪʝʥʦʚʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ 

ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ, ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʦʙʲʸʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5,6 ʤʣʨʜ ʫʩʣʦʚʥʳʭ 

ʢʠʨʧʠʯʝʡ, ʧʦʢʘʟʘʚ ʨʦʩʪ ʥʘ 2,8 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2023 ʛʦʜʦʤ [1]. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʣʠʥ ʠ 

ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʘʚʦʜʘʤʠ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʢʠʨʧʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʠʦʥ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʝ [2]. ʅʘ ʝʛʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʩʪʨʦʡʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʩʳʨʴʸ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʠʨʧʠʯʘ ʠ ʩʦʟʜʘʸʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʬʦʥʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʶʣʴʛʘʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 



(ʈʠʩʫʥʦʢ 1), ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʝ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʢʨʘʩʥʳʭ ʠ ʙʝʣʳʭ ʛʣʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ, 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʝʚʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʠʨʧʠʯʘ. ɿʘʧʘʩʳ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʶʣʴʛʘʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɿʘʧʘʩʳ ʩʳʨʴʷ ʊʶʣʴʛʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

 

ɺʠʜ ʩʳʨʴʷ ɿʘʧʘʩʳ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʂʨʘʩʥʘʷ ʛʣʠʥʘ 

7,175 ʤʣʥ. ʤį 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

ɹʝʣʘʷ ʛʣʠʥʘ 
ʄʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʦʣʠʥʠʪʘ 

ɹʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ 162,18 ʤʣʥ. ʪ. 
ɺʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ 

 



ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʪʨʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʠʨʧʠʯʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [3] ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: 

- ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ; 

- ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ; 

- ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ; 

- ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʣʠʥ ʠ 

ʫʛʣʷ ʊʶʣʴʛʘʥʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʢʨʘʩʥʘʷ ʛʣʠʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ-ʩʳʨʮʘ [4]; 

- ʙʝʣʘʷ ʛʣʠʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʩʩ [5] ʠ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʙʞʠʛʘ ʥʘ 50-100 ÁC [6]; 

- ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʚʳʛʦʨʘʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʞʠʛʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʚʪʦʨʦʚ [7, 8]. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʢʠʨʧʠʯʘ ʥʘ 8-15%, 

ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʝʛʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʭʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 10ï20%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʛʣʠʥʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʫʨʦʛʦ 

ʫʛʣʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʩʩʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʞʠʛ [9]. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ 

ʟʘʧʫʩʢ ʢʠʨʧʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʦ ʠ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʉ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʙʫʨʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ 



ʟʘʚʦʟʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦʙʘʚʦʢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʚʳʛʦʜʫ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. 
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ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʀ ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʓ ɺ 

ʊʋʈʂʄɽʅʀʉʊɸʅɽ  

ɻʳʣʳʜʞʦʚ ɻ., ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ,  

ʊʫʨʢʤʝʥʩʢʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʛ. ɼʘʰʦʛʫʟ, ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʝ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ.  

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʩʬʝʨʘʤʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʙʣʠʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ ʵʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠʛʨʘʝʪ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ. ɺ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ ʜʠʟʘʡʥʫ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (BIM, CAD) ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 



ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ [1]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ 
ˉ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

1.  ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ BIM ʠ CAD, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʊʫʨʢʤʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

2.  ʅʘʫʢʘ ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

3.  ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʅʦʚʳʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʢʚʘʨʪʘʣ 

ɸʰʭʘʙʘʜʘ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ: 

1. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʤʘʣʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ. 

2. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 
ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

3. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

4. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [2]. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

1. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ: 

o ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

o ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʠ 

ʦʧʳʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ɸʟʠʠ. 

2. ʄʝʪʦʜ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ: 



o ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

o ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

3. ʄʝʪʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: 

o ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʞʠʣʳʭ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

o ʆʮʝʥʢʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

4. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ: 

o ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

o ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

5. ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ: 

o ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʝʥʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

6. ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

o ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʘʢʪʠʢ [3]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ 
ˉ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʨʠʤʝʨʳ 

1.  ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

BIM, CAD, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

2.  ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

çʟʝʣʝʥʳʝè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

3.  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʦʙʤʝʥ ʦʧʳʪʦʤ ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʠ 

4.  ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʅʦʚʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʫʨʩʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʟʦʚʳ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ 



ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʳʟʦʚʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʥʘʫʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ [4]. 
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ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ʀ ɸʈʍʀʊɽʂʊʋʈʓ ɺ 

ʊʋʈʂʄɽʅʀʉʊɸʅɽ: ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀɽ, ʅɸʋʂɸ ʀ ʇʈɸʂʊʀʂɸ  

ɻʳʣʳʜʞʦʚ ɻ., ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ,  

ʊʫʨʢʤʝʥʩʢʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʛ. ɼʘʰʦʛʫʟ, ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʝ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ.  

 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʩʬʝʨʘʤʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʙʣʠʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʪʨʘʥʳ. ɺ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ ʵʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠʛʨʘʝʪ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ. ɺ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ ʜʠʟʘʡʥʫ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (BIM, CAD) ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘʤʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 



ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ [1]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ 
ˉ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

4.  ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ BIM ʠ CAD, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʊʫʨʢʤʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

5.  ʅʘʫʢʘ ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

6.  ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʅʦʚʳʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʢʚʘʨʪʘʣ 

ɸʰʭʘʙʘʜʘ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

 

2. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ 

5. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʤʘʣʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ. 

6. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 
ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

7. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

8. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ [2]. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

7. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

o ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʪʯʝʪʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

o ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ 

ʠ ʦʧʳʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ɸʟʠʠ. 

8. ʄʝʪʦʜ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 



o ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

o ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤʠ, 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 

9. ʄʝʪʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

o ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʞʠʣʳʭ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

o ʆʮʝʥʢʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

10. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

o ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

o ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

11. ʕʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

o ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʝʥʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

12. ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

o ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ [3]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʨʠʤʝʨʳ 

ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

BIM, CAD, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

çʟʝʣʝʥʳʝè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʦʙʤʝʥ ʦʧʳʪʦʤ ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʠ 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʘʜʨʦʚ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʅʦʚʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʫʨʩʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʟʦʚʳ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ 



ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʳʟʦʚʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʥʘʫʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʘ [4]. 
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ʂɸʌɽɼʈɸ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃʔʅʓʍ ɼʆʈʆɻ ʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ: ʇʈʆʐʃʆɽ, ʅɸʉʊʆʗʑɽɽ, ɹʋɼʋʑɽɽ  

ɼʝʨʛʫʥʦʚ ʉ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʄʘʢʘʝʚʘ ɸ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ, ʌʝʜʦʩʝʝʥʢʦ ɻ.ɺ., ʉʧʠʨʠʥʘ ɸ.ʖ.,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ɸɼʠʉʄ) 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʨʝʢʪʦʨʘ ˉ 604 ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʯʝʥʦʛʦ 

ʩʦʚʝʪʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʬʝʜʨ çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠè ʠ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè. ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ɼʝʨʛʫʥʦʚ ʉʝʨʛʝʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ (ɸɼ) ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʚ 1973 ʛʦʜʫ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʯʣʝʥʘ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʉʉʉʈ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ 

ʉʪʝʧʘʥʦʚʠʯʘ ʍʦʤʝʥʪʦʚʩʢʦʛʦ ʙʳʣʘ ʥʘʯʘʪʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚ ʚ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʤ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ. ɺ 1978 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ ʧʝʨʚʳʡ 

ʚʳʧʫʩʢ ʜʠʧʣʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʘʵʨʦʜʨʦʤʳè, ʘ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 1999 ʛʦʜʘ ʥʘ 

ʢʘʬʝʜʨʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʥʘʙʦʨ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-ʟʘʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʉ 1981 ʛʦʜʘ ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʘʷ ʢʘʬʝʜʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʪʘʣʘ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʠ ʧʝʨʚʳʤ ʝʝ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʩʪʘʣ ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʉʝʨʛʝʡ ʇʝʪʨʦʚʠʯ ʅʦʨʢʠʥ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʟʘʚʝʜʦʚʘʣʠ: 

1983ï1997 ʛʛ. ð ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ʄʘʡʩʪʨʝʥʢʦ; 

1998ï2011 ʛʛ. ð ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ʆʩʢʘʨʦʚʠʯ ʐʪʝʨʥ, ʚ 

2009 ʛʦʜʫ ʝʤʫ ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʟʚʘʥʠʝ çʇʦʯʝʪʥʳʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè; 

2012ï2014 ʛʛ. ð ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ɺʷʯʝʩʣʘʚ ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ ʅʠʢʦʣʘʝʚ; 

ʩ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2014 ʛ. ð ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʉʝʨʛʝʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ 

ɼʝʨʛʫʥʦʚ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ɸ.ʉ. ʍʦʤʝʥʪʦʚʩʢʠʤ ʠ 

ʝʛʦ ʩʧʦʜʚʠʞʥʠʢʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜ-ʨʘ ʛʝʦʣ.-ʤʠʥʝʨʘʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɸ.ʗ. ɻʘʝʚʘ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪʦʚ ɺ.ʆ. ʐʪʝʨʥʘ, ʀ.ʄ. ʂʠʷʥʦʚʘ, ɺ.ʀ. ɻʘʚʨʶʰʠʥʘ, 

ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ɽ.ɹ. ʊʘʫʨʠʪ, ʜʦʮʝʥʪʘ ʃ.ʄ. ʂʘʨʪʘʰʢʦʚʦʡ ʠ ʜʨ. 

ɿʘ ʛʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 1 400 ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-

ʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʝʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʉʨʝʜʠ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ð ʕ. ʄ. ɹʝʨʣʠʥ, ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆɸʆ 



çɾʠʚʘʷ ʚʦʜʘè ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ, ɺ. ʀ. ʃʦʥʩʢʦʡ, ʩʦʚʝʪʥʠʢ ʖʅɽʉʂʆ ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ɼ.ʃ. ʍʫʩʠʜ, ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɻʋ çɻʣʘʚʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè ʠ ʜʨ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʝʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ, ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ çʇʨʦʤʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè ʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʆɻʋ. 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʊʝʉʄʀ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè ʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ 

çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʚʫʟʘ ʥʘʯʠʥʘʣʘʩʴ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ 

1970 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʥʘʙʦʨʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 50 ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘ ʦʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʝʤ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʆ.ʀ. 

ʐʪʝʨʥ. 

ɺ 1975 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʦʷʣʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʚʳʧʫʩʢ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ. 

ɺ 1976 ʛʦʜʫ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʬʝʜʨʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʝʨʚʳʤ ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʤ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɺ.ʊ. ʇʨʦʞʦʛʘ. ʉʠʣʘʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ 

ʜʝʣʦʚʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʢʘʬʝʜʨʳ. 

ɺ 1980 ʛʦʜʫ ʢʘʬʝʜʨʫ ʚʦʟʛʣʘʚʠʣ ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ɺ.ʀ. ʊʫʨʯʘʥʠʥʦʚ. 

ɺ 1983 ʛʦʜʫ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʢʘʬʝʜʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʢʘʬʝʜʨʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʘ ʚ 1986 ʛʦʜʫ ʚ ʢʘʬʝʜʨʫ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡè. 

ʉ 1985 ʧʦ 1987 ʛ. ʠʩʧʦʣʥʷʶʱʠʤ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʘʬʝʜʨʦʡ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʃʠʣʠʷ Aʙʜʫʣʦʚʥʘ ʄʘʨʘʢʘʝʚʘ. 

ʉ 1987 ʧʦ 2013 ʛ. ʢʘʬʝʜʨʫ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣʘ ʧʦʯʝʪʥʳʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʌ, ʢʘʥʜ. ʭʠʤ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ɺʘʣʝʥʪʠʥʘ 

ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ ʈʫʙʮʦʚʘ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʜʥʘ 

ʜʦʢʪʦʨʩʢʘʷ ʠ 3 ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʙʦʣʝʝ 20 ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʧʦʩʦʙʠʡ, 2 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, ʩʚʳʰʝ 172 ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʛʦʩʙʶʜʞʝʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ çʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʝʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè. 

http://www.osu.ru/doc/3173
http://www.osu.ru/doc/3173


ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2007ï2010 

ʛʦʜʘʭè ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʷʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʦʟʜʘʥ ʮʝʥʪʨ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʜʣʷ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ɸɼʠʉʄ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʜʦʮʝʥʪʳ ʉ. ɸ. ɼʝʨʛʫʥʦʚ, ɸ. ʀ. ʂʨʘʚʮʦʚ, ɸ. ɸ. 

ʄʘʢʘʝʚʘ, ʉ.ɸ. ʆʨʝʭʦʚ, ʀ.ɸ. ʆʜʝʥʙʘʭ, ɽ.ɸ. ʊʘʨʘʥʦʚʩʢʘʷ, ʉ. ɺ. ɻʦʨʙʘʯʝʚ ʩʪʘʨʰʠʝ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ɽ.ɹ. ʊʘʫʨʠʪ, ɸ.ʖ. ʉʧʠʨʠʥʘ, ɻ. ɺ. ʌʝʜʦʩʝʝʥʢʦ; ʫʯʝʙʥʦ-

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ: ɺ.ʅ. ɹʘʙʘʝʚʘ, ʇ. ɸ. ɹʝʣʷʝʚ. 

ɿʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʶʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 414 ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʠ 193 ʤʘʛʠʩʪʨʘ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ɻʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ɺʩʝʛʦ 
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ (ʧʨʦʬʠʣʴ: 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ (ʦʯʥʦʝ) 
21 21 19 15 20 18 15 22 12 21 184 

ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ (ʧʨʦʬʠʣʴ: 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ (ʟʘʦʯʥʦʝ) 
0 5 16 15 21 12 8 10 17 6 110 

ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ (ʧʨʦʬʠʣʴ: 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ) 

12 12 13 0 13 8 6 0 6 7 77 

ɹʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ (ʧʨʦʬʠʣʴ: 

ɸʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʤʦʩʪʳ ʠ ʪʦʥʥʝʣʠ) 
0 0 0 11 17 10 0 5 0 0 43 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʘ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ: 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ) 

0 0 20 17 11 11 15 13 16 12 115 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʘ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ: ʈʝʩʫʨʩʦ- 

ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʠ) 

0 0 8 12 10 14 11 9 6 8 78 

ɺʝʜʫʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʬʝʜʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʚ 2003 ʛ. 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʤʦʣʦʜʝʞʠ.  

ɺ 2018, 2021 ʠ ʚ 2023 ʛ. ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʷʥʠʷè 

ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ç100 ʣʫʯʰʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠè ʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ 

ʜʠʧʣʦʤʘʥʪʦʤ ʠ ʣʘʫʨʝʘʪʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʠ ʚʦʰʝʣ ʚ ʟʦʣʦʪʫʶ ʩʦʪʥʶ ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ 

çʋʉʃʋɻʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗè ʟʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

http://www.osu.ru/doc/4733


ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʛʜʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʆɻʋ ʉʘʪʶʢʦʚ ɸ. ɹ., ʉʧʠʨʠʥʘ ɸ. ʖ. ʠ 

ʌʝʜʦʩʝʝʥʢʦ ɻ. ɺ. ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʠʤʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʢʘʤʠ çʆʪʣʠʯʥʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʘè. 

ʊʘʣʘʥʪʣʠʚʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤ ʮʝʥʪʨʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʪʠʧʝʥʜʠʷʤʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 200 

ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ 8 

ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ. ɿʘʢʣʶʯʝʥʳ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʨʷʜʦʤ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ, 

ʃʫʛʘʥʩʢʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 7 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ ʠ 18 ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʘʣʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʩʝʢʮʠʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʆɻʋ (ʩʝʢʮʠʷ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳè, ʩʝʢʮʠʷ 

çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳè), ʦʣʠʤʧʠʘʜʘ 

ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʶ, ʢʨʫʛʣʳʭ ʩʪʦʣʦʚ ʠ ʤʘʩʪʝʨ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩ 

ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺ 2020 ʛ. ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʬʝʜʨʘ ʩʪʘʣʘ 

ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʤ ʢʦʥʢʫʨʩʘ çɼʦʨʦʛʠ ʈʦʩʩʠʠ ï 2020è ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çɿʘ ʫʩʧʝʭʠ ʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢʘʜʨʦʚ ʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚè. 

ɺ 2021 ʛ. ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʩʪʘʣ ʧʦʣʥʦʧʨʘʚʥʳʤ ʯʣʝʥʦʤ 

ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺ 2022 ʠ 2025ʛ.ʛ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ 28-ʡ  ʠ 31-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

(ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè, ʢʘʬʝʜʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ) ʫʜʦʩʪʦʝʥ r ʜʠʧʣʦʤʘʤʠ II  ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ 

ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çʀʥʥʦʚʘʮʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭè. 

2021 ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʩʪʘʣ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ "ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ-2030" ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ "ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʥʘʫʢʠ, ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ" ʛʜʝ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè ʢʘʬʝʜʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ʚ 

ʢʘʣʘʙʨʘʮʠʠ ʩ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ ʆʙʱʝʩʪʚʦʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ çɸʢʢʝʨʤʘʥʥ ʮʝʤʝʥʪè ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʫʟʘ ʩʦʟʜʘʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ, ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 08.03.01 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

(ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ) ʠ 08.04.01 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ (ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʘ). ʉʠʤʚʦʣʠʯʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʦʚʴ 
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ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʠʤʠʠ, 

ʢʣʘʩʩʘ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʢʦʨʠʜʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, 

ʦʪʢʨʳʣʠʩʴ ʚ ʊʘʪʴʷʥʠʥ ʜʝʥʴ, ʚ ɼʝʥʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʪʚʘ 25 ʷʥʚʘʨʷ 2025 ʛ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʦʟʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʂʘʬʝʜʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 30-ʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʙʘʟʘʭ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʬʦʨʠʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘʤʠ, 

ʚʦʩʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ. ʂʦʣʣʝʢʪʠʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʷʜʦʤ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ɻʋ 

çɻʣʘʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ʆɸʆ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʨʝʤʜʦʨʩʪʨʦʡè, ʆʆʆ çʉʋ-56è, ʆʆʆ çɹʣʘʛʦʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴè, ʆʆʆ çʇʂʌ 

ʄʀʈè, ʆʆʆ çʀʉʂè ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʉ 2014 ʧʦ 2025 ʛʛ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʨʝʤʠʷʤʠ ʠ 

ʩʪʠʧʝʥʜʠʷʤʠ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʷʤʠ 

ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ. 
  



ʇʆɺʊʆʈʅʆɽ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ  

ɼʝʨʛʫʥʦʚ ʉ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʌʝʜʦʩʝʝʥʢʦ ɻ.ɺ., ʉʧʠʨʠʥʘ ɸ.ʖ., 

ɸʥʪʠʧʦʚ ɸ.ɺ.,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

 

ɹʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʝ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʘʷ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʛʠʛʠʝʥʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨ., 

ʧʨʠʯʝʤ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʉʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɺʘʞʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ. 

ɺ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʦʥʜ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤʠ ʠ ʜʘʚʥʦ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ, 

ʙʳʪʦʚʳʤ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʕʪʦ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʫʩʫʛʫʙʠʣʦʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʧʘʚʦʜʢʘ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʛʦ ʚ 2024 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʚ ʟʦʥʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 10 168 ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ 

ʠ 18 471 ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ. 

ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠʟ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʞʠʣʴʷ, ʧʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ çʆʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘè ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ çɾʠʣʴʝ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘè ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʞʠʣʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʦʣʥʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ.  

ʅʠ ʜʣʷ ʢʦʛʦ ʥʝ ʩʝʢʨʝʪ ʯʪʦ, ʧʨʠ ʩʥʦʩʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʢʠʨʧʠʯʥʳʡ ʙʦʡ, 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠ ̫ʠ ʪ.ʜ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʨʝʜʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʥʠ ʚʳʚʦʟʷʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʥʘʥʦʩʠʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʫʨʦʥ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʛʦʨʦʜʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ 

ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʢʝ. ɺ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 



ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʡ [1]. ɺ ʨʷʜʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʜʘʞʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʳ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ 

ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʊʘʢ, ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ɿʘʢʦʥ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʟʘʢʦʥʦʤ, ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʆʜʥʘ 

ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʨ ï ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʪʦʡ ʞʝ 

ʮʝʣʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ. 

ɺʩʷ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʮʝʥʠʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʫ  ʁʚʥʝʰʥʶʶ 

ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʦʙʣʠʢ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʟʘʡʥ ʧʦʩʪʨʦʝʢ. ʂʘʞʜʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ 

ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʩʪʘʨʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʰʪʫʯʥʦ 

ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ï ʯʘʩʪʥʳʝ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʦʪʝʣʠ, ʟʜʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʦʚʦʛʦ 

ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʥʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʅɻ. ʊʘʢ ʚ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʠ ʩʥʦʩʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʜʝʢʩ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʛʜʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ʈʘʟʙʦʨʢʘ ʟʜʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʭʦʜʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʣʠ 

ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʙʲʸʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʠʭ ʫʪʦʯʥʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʬʦʨʤʣʷʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʘʢʪʘʤʠ. ʇʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʥʘ ʩʢʣʘʜ, ʧʨʠ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝ ʞʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ. ʋʢʘʟʘʥʳ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʰʠʨʦʯʘʡʰʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ. 



ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʥʝ ʤʘʣʦ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʪ ʜʝʩʷʪʢʠ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 

ʠ ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. ʊʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25% ʚ ʛʦʜ. 

ʊʨʫʜʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʩʥʦʩʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʩʥʦʩ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ. ʅʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʱʘʜʷʱʠʡ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʩʥʦʩʘ ï ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ 

ʜʝʤʦʥʪʘʞ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʅʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊ 30772-2001 ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʍʦʪʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʥʦʚʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʝʜʫʪʩʷ ʚ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʗʩʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʟʜʘʥʠʡ 

ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʩʫʱʠʭ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ, ʠ ʜʘʞʝ ʩʪʦʣʝʪʠʡ. 

ʀʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʡʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʚʳʜʘʯʝʡ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʧʨʦʜʣʝʥʠ ʁʩʨʦʢʘ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ [2-4]. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʩʝʣʢʦʚʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. 

[5-8] 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʥʦʚʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠʟ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʩʥʦʩʘ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʳʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦï

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʧʦʜʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ 

ʩʢʣʦʥʘʭ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʤʝʨʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʪʘʨʠʥʥʳʡ ʢʠʨʧʠʯ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦ 



ʙʦʣʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʪʝʥ 

ʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʥʪʝʨʴʝʨʦʚ ʚ ʩʪʠʣʝ ʃʦʬʪ. 

ɹʠʪʳʡ ʢʠʨʧʠʯ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʥʦʩʝ ʟʜʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʀʟ ʥʝʛʦ ʚʦʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʦʛʨʘʜʳ ʠ ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ 

ʩʘʜʦʚʳʝ ʜʦʨʦʞʢʠ. 

ʉʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʳʚʰʠʭ ʚ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʘ. 

ʊʘʢ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʡ ʫʩʘʜʝʙʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʪʦʣʝʪʠʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʘʩʪʨʦʝʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʤʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʯʘʩʪʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʠʩʪʨʦʡʢʠ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ 

ʤʘʥʩʘʨʜʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʬʘʩʘʜʦʚ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʠʟʥʘʥʳ 

ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʤʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʚ XV-

XX ʚʚ. ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, XIX-

ʥʘʯʘʣʘ XX ʚʝʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʪʫʩ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ. ɺʦʧʨʦʩ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʳ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ: ʧʦʣʥʦʝ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ ʦʙʣʠʢʘ ʧʫʪʝʤ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ; ʧʦʣʥʳʡ ʩʥʦʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʂʨʘʩʥʦʢʠʨʧʠʯʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʙʠʦʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ 

ʢʠʨʧʠʯʘ, ʪʨʝʱʠʥʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʥʦʩʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʠʨʧʠʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʧʨʠ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʱʘʜʷʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʟʜʘʥʠʡ. 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 12 

ʜʝʢʘʙʨʷ 2020 ʛ. ˉ 3697-ʨ. ʅʘ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʰʠʨʦʢʘ ̫

ʛʨʫʧʧʘ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʚ ʥʘʮʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʟʥʘʥʠʷ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʬʝʨʫ. ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ, ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʫʯʰʠʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʜʣʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ. ʆʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʫ 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʦʚ ʥʘʚʳʢʠ ʠ ʫʤʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʠʭ ʫʩʧʝʭʘ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʭ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠ ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ð ʵʪʦ 

ʟʘʣʦʛ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʇʨʠʦʨʠʪʝʪ-2030è ʧʨʝʩʣʝʜʫʷ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʴ - ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʦʡ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʣʩʷ çʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʩʨʝʜʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʝʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʰʢʦʣʳ ʙʠʟʥʝʩʘ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʜʠʟʘʡʥʘ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ ʚ 

ʢʘʣʘʙʨʘʮʠʠ ʩ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ ʆʙʱʝʩʪʚʦʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ çɸʢʢʝʨʤʘʥʥ ʮʝʤʝʥʪè ʥʘ ʙʘʟʝ ʚʫʟʘ ʩʦʟʜʘʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ, ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ 

ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 



08.03.01 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪ) ʠ 08.04.01 ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

(ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʘ). 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʆɻʋ 

ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʥʢʫʨʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʟʘʡʥ-ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʜʠʟʘʡʥ-

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠ ̫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʦʟʜʘʥʠ ̫

ʢʨʝʘʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʛʦ ʢʨʝʘʪʠʚʘ. 

ʇʨʦʝʢʪ ʩʪʫʜʝʥʪʢʠ ʛʨʫʧʧʳ 20ɼ(ʙʘ)ɼʉ ɾʘʥʥr ɻʫʨʝʚʠʯ ʧʨʠʟʥʘʥ ʣʫʯʰʠʤ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠʥʪʝʨʴʝʨʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʞʠʟʥʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʘʩʩʘ ʩʧʦʨʥʳʭ 

ʜʠʩʢʫʩʩʠʡ ʠ ʢʨʫʛʣʳʭ ʩʪʦʣʦʚ, ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʦʩʚʝʱʘʶʱʠʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ [1-5]. 

ʉʣʘʞʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʪʨʦʡʠʩʧʳʪʘʥʠʷè, 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʠ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ 

çʎʝʥʪʨ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡè ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʪʚʫ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʊʘʢ ʩ 2021 ʛ. ʧʦ 2024 ʛ. ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʜʝʩʷʪʢʠ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ ʩ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʘ. ʆʪʣʠʯʠʚʰʠʤʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ 

ʥʘʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʠʤʝʥʥʳʝ ʩʪʠʧʝʥʜʠʠ. 

ɿʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʫʩʣʫʛʠ çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʩʪʘʣ ʣʘʫʨʝʘʪʦʤ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ç100 ʣʫʯʰʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʈʦʩʩʠʠè ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 2024 ʛ. ʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʇʦʯʝʪʥʳʤ ʜʠʧʣʦʤʦʤ çɿʦʣʦʪʘʷ ʩʦʪʥʷè. 

ʉʠʤʚʦʣʠʯʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʠʤʠʠ, ʢʣʘʩʩʘ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʢʦʨʠʜʦʨʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʠ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ, ʦʪʢʨʳʣʠʩʴ ʚ ʊʘʪʴʷʥʠʥ ʜʝʥʴ, ʚ ɼʝʥʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʪʚʘ 25 ʷʥʚʘʨʷ 2025 ʛ. ʚ 70-ʠ ʣʝʪʥʠʡ ʶʙʠʣʝʡ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʨʠʩ. 1). 

 

 

 

 

 

 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ 

 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʆʙʱʝʩʪʚʘ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ çɸʢʢʝʨʤʘʥʥ ʮʝʤʝʥʪè ʫʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʨʘʟʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʢʘʢ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʠʪʠʢ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʨʳʥʢʝ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊɸ ʇʈʀ 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʀ ɿɼɸʅʀʁ ʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

ɼʤʠʪʨʠʝʚ ʄ. ʂ., ʉʪʨʠʞʘʢʦʚʘ ʂ. ɼ., ʀʣʴʠʥʘ ɸ.ɸ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀʀ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, BIM, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʀʀ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʀʀ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʕʪʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʦʙʲʸʤʦʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʫʪʠʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ɺ ʩʬʝʨʝ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʜʘʚʥʦ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʦʜʥʘʢʦ ʀʀ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ï ʵʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʤʦʞʝʪ 

ʩʘʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʀʥʞʝʥʝʨʳ-

ʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʳʙʠʨʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʸʪʦʚ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʢʘʢ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʗʟʳʢʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʙʶʜʞʝʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪʳ. 

ɺ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. ʊʘʢ ʀʀ ʤʦʞʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 3ʜ-

ʤʦʜʝʣʠ, ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʜʝʪʘʣʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 



ʥʫʣʷ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʚ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʪʘʢʞʝ ʨʝʰʘʝʪ ʨʫʪʠʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ.[1] 

ʀʀ ʫʞʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʀ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ [2]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ BIM 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʈʝʰʝʥʠʝ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤ 

ʨʘʙʦʯʠʤʠ, ʟʘʜʝʨʞʝʢ 

ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʯʝʪʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʥʦʩʠʤʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʢʘʤʝʨ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʢʦʷ ʨʘʙʦʯʠʭ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʦʥʦʚ ʠ ʢʘʤʝʨ 

ʜʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʭʦʜʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʦʩʪʘʚʦʢ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ

ʥʦʩʪʠ ʥʘ 30 % 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʠʩʢʦʚ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʦʰʠʙʢʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʫʯʝʪʘ ʨʠʩʢʦʚ ʚ 

ʧʣʘʥʘʭ 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʀʀ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʤʝʪ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʘʥʥʳʭ 

 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʀʀ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʤ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ

ʥʦʩʪʠ ʥʘ 20 % 

  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʥʘ 10 

% 

 

 ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ

ʷ ʥʘ 40 % 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʅʝʭʚʘʪʢʘ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʦʡ 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 50 % 

 

 ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʥʘ 50 % 

ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʪ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʣʘʥʦʚ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʤʦʛʫʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʝʱʸ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ McKinsey 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʀʀ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦ 20% 



ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠè 

[3,4] . 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʡ ʪʨʫʜ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʟʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ 

ʠʟ ʥʠʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. çʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʀʀ ʤʦʛʫʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʸʤʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦʯʝʢ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʠʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ (NLP) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʪʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʡ ʪʝʢʩʪ, ʚʳʷʚʣʷʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʨʠʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʥʝʟʘʤʝʯʝʥʥʳʤʠè [5,6] . 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʦʣʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ ʜʦ 2032 ʛʦʜʘ  

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʝ ʠ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ  ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʜʘʚʘʷ ʠʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 
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ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ  

 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʳʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʤ 

ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ (ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ï ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) ʚ 1983 ʛʦʜʫ. ɺ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʦʰʣʠ: ʢ.ʪ.ʥ., 

ʜʦʮʝʥʪ ʐʪʝʨʥ ʆ.ʀ., ʢ.ʪ.ʥ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʂʘʩʠʤʦʚ ʈ.ɻ., ʢ.ʪ.ʥ., ʩʪʘʨʰʠʡ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʇʣʘʢʠʜʦʚ ɺ.ʄ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʃʝʙʝʜʴ ʆ.ɻ., ʩʪʘʨʰʠʡ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʈʷʟʘʥʦʚ ɺ.ʀ., ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʂʦʚʘʣʝʚʩʢʘʷ ɻ.ʇ., ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʇʦʧʦʚʘ ʉ.ɺ., 

ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʉʪʘʨʠʢʦʚ ɺ.ɸ., ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʋʰʘʢʦʚʘ ʉ.ɺ. ɿʘ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʝʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʩʝʤʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè, 

çʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè, çɼʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè, çʀʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, ʩʧʝʮʢʫʨʩ çɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè, 

ʩʧʝʮʢʫʨʩ çʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè, ʩʧʝʮʢʫʨʩ çɼʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè.  

ʂʘʬʝʜʨʫ ʚʦʟʛʣʘʚʠʣ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʦʨʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʐʪʝʨʥ ʆ.ʀ., ʷʚʣʷʚʰʠʡʩʷ ʦʙʨʘʟʮʦʤ 

ʙʝʟʟʘʚʝʪʥʦʡ ʧʨʝʜʘʥʥʦʩʪʠ ʜʝʣʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ ʠ ʦʩʪʘʚʘʚʰʠʡʩʷ ʫ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʜʦ 

1986 ʛʦʜʘ. ʉ 1987 ʧʦ 1994 ʛʦʜʳ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʟʘʚʝʜʦʚʘʣ ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ɺ.ʇ. ʇʝʨʦʚ - 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 1972 ʛʦʜʘ. ʉ 1995 ʛʦʜʘ 

ʧʦ ʤʘʨʪ 2013 ʛʦʜʘ ʚ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʟʘʚʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʨʘʙʦʪʘʣ ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, 

ʧʦʯʝʪʥʳʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʂʘʩʠʤʦʚ ʈ.ɻ. - ʚʳʧʫʩʢʥʠʢ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʂʫʡʙʳʰʝʚʩʢʦʛʦ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 1971 ʛʦʜʘ 

(ʥʳʥʝ ʆɻʋ).  

ʉ ʤʘʨʪʘ 2013 ʛʦʜʘ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʳʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ ʈʌ, ʩʦʚʝʪʥʠʢ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ ɺ.ʀ. ɾʘʜʘʥʦʚ - 

ʚʳʧʫʩʢʥʠʢ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 1980 ʛʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʢʘʬʝʜʨʳ, ʚ ʮʝʣʝʚʫʶ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʠʩʴ ʣʫʯʰʠʝ ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʠ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʦʣʥʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʦʩʣʝ ʟʘʱʠʪʳ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ: ʚ 1984 ʛʦʜʫ ï ʆ. ɺ. ʅʠʢʫʣʠʥʘ 

(ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ï ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ); ʚ 1986 ʛʦʜʫ ï ʆ.ɺ. ʉʠʥʷʝʚ (ʨʘʙʦʪʘʣ 

ʩʪʘʨʰʠʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʜʦ 1990 ʛʦʜʘ) ʠ ɺ.ʀ. ɾʘʜʘʥʦʚ, ʚ 1988 ʛʦʜʫ ï ɺ.ɸ. 

ʉʪʘʨʠʢʦʚ (ʨʘʙʦʪʘʣ ʩʪʘʨʰʠʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ, ʜʦʮʝʥʪʦʤ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠ ʜʝʢʘʥʦʤ ɸʉʌ 

ʜʦ 1995 ʛʦʜʘ).  



ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʩʚʦʝʛʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʬʝʜʨʘ ʧʦʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʥʳʥʝ 

ʆɻʋ). ʉ 1986 ʧʦ 2001 ʛ.ʛ. ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʨʘʙʦʪʘʣ ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʉ.ɺ. ʄʠʨʦʥʦʚ, ʧʨʠʝʭʘʚʰʠʡ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʳ ʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ. ʉ 1986 ʛ. ʧʦ 2011 ʛ. ʩʪʘʨʰʠʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʢʘʬʝʜʨʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʜʦʮʝʥʪʦʤ ʨʘʙʦʪʘʣ ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ɺ.ʄ. ʉʘʣʠʭʦʚ (ʚʳʧʫʩʢʥʠʢ ʆʨʇʪʀ 

1977 ʛʦʜʘ). ɺ 1990 ʛʦʜʫ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʳ ʚ ʅʀʉʀ (ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ) 

ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʫ ʧʨʠʰʣʘ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʀ.ʇ. ʄʠʨʦʥʦʚʘ (ʚʳʧʫʩʢʥʠʮʘ ʆɻʋ 1982 ʛ.), 

ʨʘʙʦʪʘʚʰʘʷ ʜʦ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ ʩʪʘʨʰʠʤ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʢʘʬʝʜʨʳ. ʉ 1996 

ʛʦʜʘ ʧʦ 2003 ʛʦʜ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʨʘʙʦʪʘʣ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʯʣʝʥ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʉ.ɹ. ʂʦʣʦʢʦʣʦʚ (ʚʳʧʫʩʢʥʠʢ 

ʂʘʨʘʛʘʥʜʠʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ). 

ɺ 1998 ʛʦʜʫ ʧʨʠ ʢʘʬʝʜʨʝ ʙʳʣʘ ʦʪʢʨʳʪʘ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʘ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 05.23.01 - çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷè. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʦʧʦʣʥʠʣʩʷ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ ʥʘʫʢ, 

ʟʘʱʠʪʠʚʰʠʤʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɺ.ʀ. ɾʘʜʘʥʦʚʘ: 

ɽ.ɺ. ʊʠʩʝʚʠʯ (2008 ʛʦʜ, ʉɻɸʉʋ, ʛ. ʉʘʤʘʨʘ), ɼ.ɸ. ʋʢʨʘʠʥʯʝʥʢʦ (2011 ʛʦʜ,  

ʇɻʋɸʉ, ʛ. ʇʝʥʟʘ), ɻ.ɸ. ʉʪʦʣʧʦʚʩʢʠʡ (2011 ʛʦʜ, ʉɻɸʉʋ, ʛ. ʉʘʤʘʨʘ), ʉ.ɺ. 

ʂʘʣʠʥʠʥ (2013 ʛʦʜ, ʇɻʋɸʉ, ʛ. ʇʝʥʟʘ), ʀ.ɺ. ʈʫʜʥʝʚ (2016 ʛʦʜ, ʇɻʋɸʉ, ʛ. ʇʝʥʟʘ), 

ʄ.ɸ. ɸʨʢʘʝʚ (2017 ʛʦʜ, ʇɻʋɸʉ, ʛ. ʇʝʥʟʘ).  

ʂ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʬʝʜʨʳ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʠʩʴ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʫʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʬʝʜʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦ 40 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: çʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè, çɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè, çʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ 

ʜʝʨʝʚʘ ʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩè, çʄʝʭʘʥʠʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚè, çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳè, 

çʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, çʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝè, çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ  ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, çʆʮʝʥʢʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè, 

çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè, 

çʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, çʋʩʠʣʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè, çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ 



ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè, çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, çʆʮʝʥʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè, çɹʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʟʜʘʥʠʡè, çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, çʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, 

çʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè, 

çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡè. 

 ʇʦ ʚʩʝʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ ʫʯʝʙʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʝ ʣʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ. 

ʇʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʥʝʜʨʷʶʪ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʚʳʢʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʳʩʪʨʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʐʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʘʢ: 

çʣʝʢʮʠʷ ʚʜʚʦʝʤè, ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ï ʜʝʣʦʚʘʷ ʠʛʨʘ, 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ, 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʥʘʮʝʣʝʥʦ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʠ ʩʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʟʘʥʷʪʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʠ ʠ 

ʦʙʤʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʳʪʦʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʚʫʟʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʘʥ ʙʣʠʞʥʝʛʦ 

ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ: ʄɻʉʋ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), ʉɻɸʉʋ (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ), ʉʠʙʩʪʨʠʥ (ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ), 

ʉʌʋ (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ), ʇɻʋɸʉ (ʛ. ʇʝʥʟʘ), ɼɻʊʋ (ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ).  

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʝʪʩʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʷʪʴ ʣʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟʜʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 30 ʫʯʝʙʥʳʭ ʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ ʩ ʛʨʠʬʘʤʠ ʆɻʋ. ʂʘʜʨʦʚʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ;  

- ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 



- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʇʨʠ ʢʘʬʝʜʨʝ ʦʪʢʨʳʪʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ-ʉʊè. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʭ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʬʦʥʜʘʤʠ, ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʭʦʟʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤʠ ʠʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʭʦʟʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʚʘʡʥʳʭ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʝ; 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʮʝʨʢʚʠ ʚ ʩʝʣʝ 

ʅʠʞʥʠʡ ʄʘʤʦʥ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʝʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

- ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ çʏʠʪʘ-ʃʦʛʠʩʪʠʢè; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ɹʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-

ʙʫʤʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ; 

 - ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ 2024 ʛʦʜʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʭʦʟʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ɺɸʂ ʈʌ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ. ʅʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ 

ʧʘʪʝʥʪʳ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʝʪ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛʘ ʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʘʬʝʜʨʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʫʟʦʚ ʈʦʩʩʠʠ.  

  



ʂʆʅʎɽʇʊʋɸʃʔʅʓɽ ʆʉʅʆɺʓ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ɼɽʈɽɺʗʅʅʓʍ 

ʄɸʃʆʕʊɸɾʅʓʍ ɾʀʃʓʍ ɼʆʄʆɺ 

ɾʘʜʘʥʦʚ ɺ.ʀ., ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʪʨʘʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʙʲʝʤʥʦ-

ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

ɼʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ ʚʦ ʚʩʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʝʨʝʜ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʠʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʩʪʘʣʠ, ʢʠʨʧʠʯʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ, ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʣʝʛʢʦʩʪʴ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʩʝʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʵʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʉʠʙʠʨʠ, ʋʨʘʣʘ, ɼʘʣʴʥʝʛʦ 

ɺʦʩʪʦʢʘ, ʉʝʚʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ɸʢʮʝʥʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʝʣʘʪʴ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʠʤʧʦʨʪʥʳʤʠ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. 



ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʜʘʣʝʢʠ ʦʪ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʞʠʣʦʡ 

ʜʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

ʢʦʣʦʥʥ, ʙʘʣʦʢ, ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʣʠ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʟʘʚʦʜʘʭ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʭ, ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʤʦʥʪʘʞʘ. ʅʝʣʴʟʷ 

ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʯʝʪʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ 

ʜʦʤʦʚ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʀʤʝʷ ʪʘʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʫ 

ʙʳʣʦ ʙʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʜʘʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫ  ʁ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪ,ɹ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʪʘʢ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɺʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʙʘʟʦʚʳʭ (ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ) ʦʩʥʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʧʳʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʤ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʠ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

1. ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʝʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ 

ʜʦʤʘ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʝʛʢʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʯʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ  ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ  

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʩʫʱʝʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʨʘʟʥʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʢʣʝʝʬʘʥʝʨʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʜʝʨʝʚʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʣʢʠ ʠ 

ʩʪʦʡʢʠ ʠ ʪ.ʧ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʣʝʛʢʠʭ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʡ. ʅʝʣʴʟʷ ʥʝ 

ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʠ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʝʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ  ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, 



ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

2. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ çʩ ʢʦʣʝʩè, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ ʫʟʣʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ çʥʘ ʧʨʦʣʝʪè, ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʭʦʜʠʪʴ ʦʧʦʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʠ ʥʘʱʝʣʴʥʠʢʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

3. ʆʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʝʥ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʤʠʥʠʤʫʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʫʨʦʚʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʘʤʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʭ ʩʪʳʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʝʨʝʧʘʜʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʠ ʩʫʪʦʢ. 

4. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʫʨʦʚʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʟʣʦʚ ʠ ʩʪʳʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫ  ʁ

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʜʘʚʘʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʫʟʣʳ ʥʘ ʣʦʙʦʚʳʭ ʫʧʦʨʘʭ, ʰʢʘʥʪʘʭ, ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʥʘʛʝʣʷʭ, ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ ʠ ʪ.ʧ.).  

5. ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʙʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ 

ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ  

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʶʙʳʭ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʚʝʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤʠ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʦʧʳʪ ʠʨʢʫʪʩʢʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʢʣʝʝʜʦʱʘʪʳʭ ʧʦʣʫʘʨʦʢ ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʳʝ ʞʠʣʳʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʢʪʳ 



ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ çʤʘʩʩʦʚʳʭè 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ. ʕʪʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʳʧʫʩʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʦʚ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʢʦʥʚʝʡʝʨʝ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʤʠʣʣʠʦʥʘʤ ʛʨʘʞʜʘʥ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʠʟʢʠʤ ʮʝʥʘʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʀ.ʉ. ʀʥʞʫʪʦʚʘ ʠ ʝʛʦ ʫʯʝʥʠʢʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

[1]. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʫʯʝʪ ʫʨʦʚʥʷ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʝʛʦʩʷ  

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʮʝʥ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʭ, ʥʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʋʤʝʣʳʡ ʫʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

7.  ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʜʘʥʠʷ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ (ʧʣʠʪ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʘʥʝʣʠ ʩʪʝʥ, ʧʨʦʛʦʥʳ) ʚ ʦʙʱʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʠ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪʘʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʙʰʠʚʢʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʝʝʚʳʭ ʞʝʩʪʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ; 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʛʦʥʦʚ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʙʨʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪ.ʧ. ʕʪʦʪ 

ʬʘʢʪʦʨ ʫʜʘʯʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʠ 

ʜʝʨʝʚʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ [2, 3]. 

 8. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʘ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ï ʢʨʫʛʣʫʶ ʠʣʠ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʪʘʣʴ. ʂʘʢ ʧʨʠʤʝʨ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʜʝʨʝʚʦʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʠʝ ʬʝʨʤʳ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤ 

ʥʠʞʥʠʤ ʧʦʷʩʦʤ ʠʟ ʩʪʘʣʠ, ʢʣʝʝʬʘʥʝʨʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʷʩʘʤʠ ʠ ʪ.ʧ. 

9. ʌʘʢʪʦʨ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʞʠʣʳʭ 

ʜʦʤʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 



ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʦʡ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. 

11. ʌʘʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʢʦ- ʢɻʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʢʘʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚʩʝʭ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʘʢ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʟʜʘʥʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʧʦʣʥʦʩʙʦʨʥʳʝ 

ʞʠʣʳʝ ʜʦʤʘ, ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʝ ʢʘʢ ʠʟ çʢʠʨʧʠʯʠʢʦʚè ʠʟ ʧʣʠʪ ʠ  ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʤ 

ʢʘʨʢʘʩʝ, ʩʦʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʫʜʘʯʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʫʪʝʧʣʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʙʨʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ ʦʙʰʠʚʢʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʪʘʢʠʭ ʧʣʠʪ (ʢʣʝʝʥʳʝ ʠʣʠ ʮʝʣʴʥʳʝ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʪʢʨʳʪʦ, ʚʥʝ 

ʪʦʣʱʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩ ʦʙʰʠʚʢʦʡ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʣʠ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ [4, 5]. 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ, ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʦʚ, ʩʘʥʪʝʭʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʫʩʧʝʰʥʫ  ʁʨʝʘʣʠʟʘʮʠ ʁʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʦʚʳʩʠʪ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʞʠʣʳʭ 

ʜʦʤʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  
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ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ɿɸɼɸʏʀ ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʀ ʇʈʆʎɽɼʋʈʓ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʉʀʉʊɽʄʆʁ ʂɸʇʀʊɸʃʔʅʆɻʆ ʈɽʄʆʅʊɸ ʆɹʑɽɻʆ 

ʀʄʋʑɽʉʊɺɸ ɺ ʄʅʆɻʆʂɺɸʈʊʀʈʅʓʍ ɼʆʄɸʍ ʆʈɽʅɹʋʈɻʉʂʆʁ 

ʆɹʃɸʉʊʀ  

ɿʘʡʮʝʚʘ ʂ.ʅ.,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʱʝʜʦʤʦʚʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʩʪʫʧʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ  

ʥʝʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ çʌʦʥʜ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ɾʂʍ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʱʝʜʦʤʦʚʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʝ ʚ 2014-2043 ʛʛ., 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ, 

ʦʙʱʝʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ  

 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʞʠʣʠʱʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʞʠʣʠʱʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚʥʦʚʴ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [1]. 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 7 ʤʘʷ 2024 ʛ. ˉ 309 çʆ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʠ 

ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʦ 2036 ʛʦʜʘè. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ ʩ 2014 ʛʦʜʘ ʩʪʘʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ 

ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ: ʦʪ ʠʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʯʝʥʳʭ. ʉ ʩʘʤʦʛʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʨʷʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [2, 3] 

ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʠʩʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʜʝʣʘʣʠʩʴ ʘʢʮʝʥʪʳ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʞʠʣʴʷ, ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʟʘʠʤʩʪʚʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʜʦʤʘ ʠʟ ʬʦʥʜʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʨʫʛʠʭ 



ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʚʟʥʦʩʦʚ ʥʘ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ [4].  

ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʜʦʤʦʚ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ 

ʦʜʥʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʚʳʙʨʘʚʰʠʭ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʥʜʘ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʜʦʤʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʨʠʩʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʫʤʤʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʜʦʤʘ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʢʘʧʨʝʤʦʥʪʘ [5]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʛʠʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʷʜ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ ʦʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʷʚʠʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʨʦʢ ʞʠʟʥʠ ʄʂɼ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

ɺ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʩʨʦʢʦʤ ʥʘ 30 ʣʝʪ (2014-2043 

ʛʦʜʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 9 710 ʄʂɼ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʝʝ 31 ʤʣʥ. ʢʚ. ʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚʩʝ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʝ ʜʦʤʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʤʠ ʠ ʜʦʤʘ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʢʚʘʨʪʠʨ. 

ɼʦʣʷ ʄʂɼ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʬʦʥʜ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʥʘ ʩʯʝʪʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 91,03%, ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ï 8,97%. 

ɿʘ 10 ʣʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʦ 5085 ʚʠʜʦʚ 

ʦʙʱʝʜʦʤʦʚʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ: 1528 ʢʨʳʰ, 597 ʬʘʩʘʜʦʚ, 2066 

ʚʥʫʪʨʠʜʦʤʦʚʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʟʘʤʝʥʝʥʦ 1646 ʝʜʠʥʠʮ ʣʠʬʪʦʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 497 ʜʦʤʘʭ ʠ 397 ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʙʦʪ (ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʧʦʜʚʘʣʳ ʠ 

ʪʜ.) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʚʟʥʦʩʘ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʪʨʝʭʛʦʜʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʟʥʦʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ 

ʜʦʤʦʚ: 

 ͒ͦ ͔ͭͪͻ Ή͔͚ͭ͊͗ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΤ 
 ;͔ͭ·͔ͪ ͙ ͨΎͭΈ Ή͔͚ͭ͊͗Τ 
 ͦͭ ΄͔͙ͫͭ Ή͔͚ͭ͊͗ ͙ ͍·΄͔Φ 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʚʟʥʦʩʘ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 7%, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʬʣʷʮʠʠ. 



ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʚʟʥʦʩʘ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʩ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ 

40% ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʚʟʥʦʩʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʤʘʣʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ.  

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ 

ʜʦʤʘ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ ʚ ʜʦʤʘʭ ʩ ʵʪʘʞʥʦʩʪʴʶ 1-5 ʵʪʘʞʝʡ ʚ 

2-6 ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʦʤʘʭ ʦʪ 6 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʚʳʰʝ.   

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʤʧ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʡ ʧʣʘʥ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ 25,96 %. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʟʘ ʧʝʨʚʳʝ 8 ʣʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʠ (ʠʣʠ) ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ.  

ʀ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʝʡʯʘʩ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ ï ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ. ɼʝʥʴʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʦʧʣʘʯʠʚʘʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʟʥʦʩʦʚ 

ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) [7].  

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʫʢʘʟʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʨʠʩʢʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʢ ʜʝʢʘʙʨʶ 

2024 ʛʦʜʘ ʚʳʚʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʈ0 (ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʎʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʥʘ ʜʘʪʫ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʧʣʘʥʘ (%) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 

2022 ʛʦʜʘ 

(%) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 

2023 ʛʦʜʘ 

(%) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 

20241 ʛʦʜʘ 

(%) 

ʆʙʱʝʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 63,70 63,80 72,85 77,27 



ɹʘʟʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 50,60 62,37 72,33 75,04 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

79,20 81,83 89,95 98,65 

ɺʘʣʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

50,20 62,09 72,29 75,02 

ʆʙʱʝʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

60,10 60,85 74,34 77,95 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

66,50 80,24 100,00 100,00 

 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʦʪʯʝʪʥʫʶ ʜʘʪʫ, ʪ.ʝ. ʥʘ 31 ʜʝʢʘʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ. 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʢʚʘʨʪʘʣ 2024 

ʛʦʜʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ çʈʝʬʦʨʤʘ ɾʂʍè,  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʈʇʂʈ) ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

1 2 3 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʈʇʂʈ ʣʝʪ 30 ʣʝʪ 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʛʦʜ ʈʇʂʈ  2043 

ʅʘʯʠʩʣʝʥʦ ʚʟʥʦʩʦʚ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʚ 2024 ʛ. ʤʣʥ. ʨʫʙ. 2 270,12 

ʉʦʙʨʘʥʦ ʚʟʥʦʩʦʚ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʚ 2024 ʛ. ʤʣʥ. ʨʫʙ. 2 152,98 

ɿʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʧʦ ʫʧʣʘʪʝ ʚʟʥʦʩʦʚ ʥʘ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ 

ʤʣʥ. ʨʫʙ. 1 266,18 

ɹʶʜʞʝʪʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʤʣʥ. ʨʫʙ. 139,91 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʄʂɼ ʚ ʈʇʂʈ ʝʜ. 9 717 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʄʂɼ ʚ ʈʇʂʈ,  ʪʳʩ. ʢʚ.ʤ. 31 429,06 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʟʥʦʩʦʚ, ʪʳʩ. ʢʚ.ʤ. 

ʪʳʩ. ʢʚ.ʤ. 20 618,41 



ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2  

1 2 3 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʄʂɼ ʚ ʈʇʂʈ ("ʢʦʪʸʣ") ʪʳʩ. ʢʚ.ʤ. 19 250,32 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ, ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʰʣʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʥʦ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭʩʷ ʚ 2024 ʛʦʜʫ  

ʰʪ. 35 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʈʇʂʈ, ʚʩʝʛʦ  ʰʪ. 65 461 

ɺʥʫʪʨʠʜʦʤʦʚʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʰʪ. 9 462 

ɺʥʫʪʨʠʜʦʤʦʚʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʰʪ. 7 497 

ɺʥʫʪʨʠʜʦʤʦʚʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʰʪ. 5 542 

ɺʥʫʪʨʠʜʦʤʦʚʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʰʪ. 8 338 

ɺʥʫʪʨʠʜʦʤʦʚʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʰʪ. 5 476 

ʃʠʬʪʳ, ʣʠʬʪʦʚʳʝ ʰʘʭʪʳ, ʤʘʰʠʥʥʳʝ ʠ ʙʣʦʯʥʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʰʪ. 4 452 

ʂʨʳʰʠ ʰʪ. 9 661 

ʇʦʜʚʘʣʳ ʰʪ. 4 272 

ʌʘʩʘʜʳ ʰʪ. 5 209 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʰʪ. 5 552 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʄʠʥʩʪʨʦʝʤ ʈʌ [6] 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 
 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 

2024 ʛʦʜʘ (%) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʠʪʦʛʘʤ 2024 ʛʦʜʘ (%) 

ʆʙʱʝʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 77,27 61,53 

ɹʘʟʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 75,04 71,04 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

98,65 62,81 

ɺʘʣʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʙʘʟʦʚʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

75,02 55,64 

ʆʙʱʝʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

77,95 75,30 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

100,00 43,96 

 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʣʘʥʦʚ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ: 

1) ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ 
ʜʦʤʘʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʥʝ ʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ: 

 ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʜʦʤʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʩʥʦʩʫ ʠ 
ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 



 ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʜʦʤʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʠʟʥʦʩʘ, ʨʝʤʦʥʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʝʥ; 

 ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʥʦʚʴ ʚʚʝʜʸʥʥʳʝ ʜʦʤʘ; 

 ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʜʦʤʘ. 

2) ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʥʦʩʘ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ 
ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ; 

3) ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

 

1. ʇʦʩʣʘʥʠʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ʇʫʪʠʥʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ 

ʉʦʙʨʘʥʠʶ: ʧʦʩʣʘʥʠʝ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʉʦʙʨʘʥʠʶ ʦʪ 12 ʜʝʢ. 2013 ʛ. 

// ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʛʘʟʝʪʘ. 2013. 13 ʜʝʢ. 

2. ɸʡʟʠʥʦʚʘ ʀ.ʄ.  ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 2016. ˉ4 (157) ʉ. 124 ï 137. 

3.  ʉʦʨʦʢʠʥ ʄ.ɸ., ʉʦʨʦʢʠʥʘ ɻ.ɺ. ɺʟʥʦʩʳ ʥʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʚ ʈʌ: ʦ ʤʥʠʤʳʭ ʠ ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʙʝʥʝʬʠʮʠʘʨʘʭ // ɺʝʩʪʥʠʢ 

ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ. 2017. ˉ 40. ʉ. 141 - 151 

DOI: 10.17223/19988648/40/12. 

4. ɽʨʤʠʰʠʥʘ ɸ.ɺ., ʄʦʟʛʫʥʦʚʘ ʄ.ɸ. ʆʮʝʥʢʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ // ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ʋʯʝʥʳʝ ʟʘʧʠʩʢʠ. 2020. 

ˉ4. ʉ. 83-90 DOI: 10.22394/2079-1690-2020-1-4-83-90.  

5. ʉʘʤʦʩʫʜʦʚʘ ʅ.ɺ.  ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ // ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ: ʥʘʫʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 2015. ˉ 3.URL: 

http://nso-journal.ru/public/journals/1/issues/2015/03/3_Samosudova.pdf. 

6. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 1 ʜʝʢʘʙʨʷ 2016 ʛ. N 871/ʧʨ "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʬʦʨʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ ʠ 

ʧʨʠʟʥʘʥʠʠ ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʤʠ ʩʠʣʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʇʨʠʢʘʟʦʚ ʄʠʥʩʪʨʦʷ ʈʦʩʩʠʠ" (ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ). // ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ/ 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_364191/ 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʂʆʈʈʆɿʀʆʅʅʆʉʊʆʁʂʀʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ɼʃʗ 

ʋɺɽʃʀʏɽʅʀʗ ʉʈʆʂɸ ʉʃʋɾɹʓ ɻɸɿʆɺʆɿɼʋʐʅʆɻʆ ʊʈɸʂʊɸ, 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʈɸɹʆʊʓ ʂʆʊʃɸ ɹʂɿ-420-140ʅɻʄ.  

ʃʝʛʢʠʭ ɹ.ʄ., ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ, ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè,  

ɿʫʝʚ ʉ.ʄ., ʠʥʞʝʥʝʨ 2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʝʧʣʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʇʂɹ,  

çɸʆ ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨè, ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ (ɻɺʊ) 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʝʛʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ 

ʢʦʨʨʦʟʠʷ. ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʛʘʟʦʭʦʜʳ ʩʣʫʞʘʪ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ʁʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ɻɺʊ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪ ɹʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʘʟʘ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠʜʝʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʪʨʘʢʪ, ʢʦʨʨʦʟʠʷ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʂʇɼ, ɹʂɿ-420-140ʅɻʄ, ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ. 

 

ʂʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ʥʘ ʊʕʎ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʳʤ 

ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʪʨʘʢʪ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʪ.ʢ. 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʦʪ ʢʦʪʣʘ ʢ ʜʳʤʦʚʦʡ ʪʨʫʙʝ. 

ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʇʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʩʘʤʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʜʳʤʦʚʳʭ 

ʛʘʟʘʭ ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʭʣʦʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ï ʚʩʝ ʵʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ɻɺʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʩʠʪ ʂʇɼ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʚ ʮʝʣʦʤ. 



ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ɹʂɿ-420-140ʅɻʄ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʂʘʨʛʘʣʠʥʩʢʦʡ 

ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʠ (ʊʕʎ).  

ɹʂɿ-420-140ʅɻʄ ï ʵʪʦ ʦʜʥʦʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʚʦʜʦʪʨʫʙʥʳʡ ʢʦʪʝʣ 

ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ɹʘʨʥʘʫʣʴʩʢʠʤ ʢʦʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʚʦʜʦʤ 

ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʤʘʟʫʪʘ [1].  

ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʢʦʪʝʣ ï 3800 ʥʤ3/ʯ ʧʦ ʛʘʟʫ, 3650 ʥʤ3/ʯʘʩ ʧʦ ʤʘʟʫʪʫ. ɺ 

ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʫʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ: 65ï139ÁC ʟʘ ʈɺʇ, 35ï90ÁC ʂʇʇ. (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʂɸ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ: ʧʝʨʝʜ ʈɺʇ -40ÁC +40ÁC, ʟʘ ʈɺʇ 103ï125 

ÁC (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ). ʉʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ: CO2 ï 10-13%, CO ï 0 ppm, NO ï 30-90 ppm, NO2 ï 0 ppm, SO2 ï 4-42 

ppm. ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʦʪʣʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 25-30 ʣʝʪ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʠ ʪʨʫʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ɻɺʊ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʂʊʕʎ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ, ʩʣʝʜʳ 

ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʩʢʚʦʟʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ, ʢʦʨʨʦʟʠʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʡʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çɹè ʠ çɺè ʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʪʝʡ ɻɺʊ. 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ, ʛʘʟʦʭʦʜʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦ ʩʨʦʢʫ ʩʣʫʞʙʳ ʛʘʟʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ. ʀʭ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 ʣʝʪ, ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʪʨʝʱʠʥ, ʧʨʦʛʘʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [2]. 

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ 

ɻɺʊ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʟʘʤʝʥʳ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʢʨʘʡʥʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʘ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ: ʤʦʥʪʘʞ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʠ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʟʘʤʝʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʠ ʚʩʝʭ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʜʦ ʜʚʫʭ 



ʤʝʩʷʮʝʚ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʧʨʦʩʪʦʷʪʴ ʙʝʟ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ɻɺʊ, ʥʦ ʠ ʩ ʫʪʨʘʪʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʩʪʦʝʚ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʝ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʧʣʘʚʳ, ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʜʦ 20ï25 ʣʝʪ. ɻʘʟʦʭʦʜʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʩʣʫʞʠʪʴ ʚʜʚʦʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ [3]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ɻɺʊ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢ ð ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʨʷʜʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʤ. ʉʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ ʠ ʩʦʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʠʤ ʚʝʩʦʤ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 50 ʣʝʪ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʛʣʘʜʢʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʫ ʛʘʟʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʧʦʚʳʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʱʝ ʠ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʚʝʩʫ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [4]. 

ʀʟ-ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ɻɺʊ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʥʝʝ, 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʤ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ɻɺʊ ʤʦʞʝʪ ʫʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ 

ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʥʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʧʨʦʱʝ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʩʪʦʷ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ɺ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ 

ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 



ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ɻɺʊ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚʜʚʦʝ, ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [3, 6].  

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʨʦʙʦʚ ɻɺʊ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʵʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪ ɹʂɿ-420-140ʅɻʄ ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ 

ʩʝʙʷ ʜʚʝ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʠʟ ʢʦʪʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 139 ÁC, ʯʪʦ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦ 150 

ÁC, ʨʘʟʨʝʰʸʥʥʳʡ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʨʦʙʦʚ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ [5, 6].  

ʅʘ ʂʘʨʛʘʣʠʥʩʢʫʶ ʊʕʎ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʩ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ 

ʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ (H2S) ʚ 

ʩʳʨʴʝʚʦʤ ʛʘʟʝ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 2,7%, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʛʘʟʘ ʦʪ ʩʝʨʳ ʢʘʢ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʘʯʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʯʝʨʝʟ ʜʳʤʦʚʫʶ ʪʨʫʙʫ. ɼʣʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʛʘʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʤʦʢʨʳʝ ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ, ʠʣʠ ʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʂʣʘʫʩʘ. ʄʦʢʨʳʝ ʩʢʨʫʙʙʝʨʳ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʪ.ʢ. ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʜʦ 95ï99% ʦʢʩʠʜʦʚ ʩʝʨʳ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʂʘʨʛʘʣʠʥʩʢʦʡ ʊʕʎ [7, 8]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʯʪʦ 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʳʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʡ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʮʝʥʪʨʘʣʠ. 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪʘʭ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ɻɺʊ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 

ʩʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʸ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, ʩʥʠʞʘʷ 



ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ɻɺʊ ʠ ʚʩʝʛʦ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ. 
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ʊɽʇʃʆɺʆʁ ʇʋʅʂʊ  

ʀʟʘʘʢ ʉ.ɸ.,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ (ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ) ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʠʟ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʫʥʢʪ, 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʚ ʉʇ 41-101-95 ʠ ʉʇ 510.1325800.2022, ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʝʸ ʚ ʙʦʣʝʝ 

ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʥʘ ʕɺʄ ʚʠʜʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʫʥʢʪ, ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʩʝʪʴ, ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʉʇ 41-101-95, ʉʇ 510.1325800.2022. 

 

ʉʚʦʜʳ ʧʨʘʚʠʣ çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚè [1, ʧʨʠʣ. 10], ʘ ʪʘʢʞʝ 

çʊʝʧʣʦʚʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷè [2, ʧʨʠʣ. ɸ] 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ (ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ) ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ 

ʚʦʜʷʥʳʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʩʝʪʷʤ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɺ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʤ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ ʜʘʥʥʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʫʜʦʙʥʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ çʨʫʯʥʦʛʦè ʨʘʩʯʸʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʚʝʪʝ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʕɺʄ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʸ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʛʦ ʨʘʢʫʨʩʘ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʫʥʢʪ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: 

ʘ) ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʫʥʢʪ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-

ʟʠʤʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, tʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ 

ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,92), Gd
ʟʠʤ; 

ʙ) ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʫʥʢʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, 

Gd
ʠʟʣ.  

ʊʦ ʝʩʪʴ 

 

( )ʠʟʣd

ʟʠʤ

dd ;max GGG =    ,      (1) 

 

ʛʜʝ Gd ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ (ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ) ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʫʥʢʪ, ʪ/ʯ; 

Gd
ʟʠʤ ï ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʫʥʢʪ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʟʠʤʥʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ, ʪ/ʯ; 



Gd
ʠʟʣ ï ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʫʥʢʪ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʪ/ʯ. 

 

 ɺ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʟʠʤʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ: 
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ʛʜʝ Gdʦ
ʟʠʤ ï ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʟʠʤʥʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ, ʪ/ʯ; 

Gdv
ʟʠʤ ï ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʟʠʤʥʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ, ʪ/ʯ; 

Qomax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ tʦ), ɻʢʘʣ/ʯ; 

Qvmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ tʦ), ɻʢʘʣ/ʯ; 

T1
max ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʟʠʤʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, Áʉ; 

T2ʦ
max ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʩʝʪʴ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʟʠʤʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, Áʉ; 

T2v
max ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʩʝʪʴ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʟʠʤʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, Áʉ; 

c ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, ʨʘʚʥʘʷ 1 ʢʢʘʣ/(ʢʛ Ā Áʉ). 

 

ɽʩʣʠ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  T2ʦ
max = T2v

max = T2ʦv
max, ʪʦ 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ: 
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ʛʜʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ çovè ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 



 ʈʘʩʭʦʜ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʛʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ (ɻɺʉ) ʚ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʟʠʤʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʦʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʞʝ, ʝʩʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʫʥʢʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ, ʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʛʦʨʷʯʝʝ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʟʠʤʥʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ T1
max > T1

ʠʟʣ, ʠ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ. 

  ɺ ʨʝʞʠʤʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʠ ʛʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ: 

 

  ʠʟʣ
dh

ʠʟʣ
dv

ʠʟʣ
do

ʠʟʣ
d GGGG ++=    ,    (6) 

 

ʛʜʝ Gdʦ
ʠʟʣ ï ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʪ/ʯ; 

Gdv
ʠʟʣ ï ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʪ/ʯ; 

Gdh
ʠʟʣ ï ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʛʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʠʟʣʦʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʪ/ʯ. 

 

 ɼʣʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ: 
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ʠʣʠ, ʧʨʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ T2ʦ
ʠʟʣ = T2v

ʠʟʣ = T2ʦv
ʠʟʣ 
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ʛʜʝ Qʦ
ʠʟʣ ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ɻʢʘʣ/ʯ; 

Qv
ʠʟʣ ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ɻʢʘʣ/ʯ; 



T1
ʠʟʣ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʜʘʶʱʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʠʟʣʦʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, Áʉ; 

T2ʦ
ʠʟʣ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʩʝʪʴ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, Áʉ; 

T2v
ʠʟʣ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʩʝʪʴ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, Áʉ. 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʡ, Qʚʳʜ, 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ Qʚʳʜ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ çʤʠʥʫʩè. ʊʦʛʜʘ 

 

  ( )ʚʳʜ
max
ʦ.ʥʢ

max
ʦ QQQ -+=    ,    (10) 

 

ʛʜʝ Qʦ.ʥʢ
max ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʤʘʷ 

ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʠ (çʚʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘè), ɻʢʘʣ/ʯ; 

Qʚʳʜ ï ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ɻʢʘʣ/ʯ. 

 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ Qʦ.ʥʢ
max ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ (ïQʚʳʜ)  ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ). ʏʪʦʙʳ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟ 

çʚʩʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠè ʚʳʯʝʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ʦʩʪʘʪʦʢ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘ 

ʜʨʫʛʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ 

ʩʥʦʚʘ ʧʨʠʙʘʚʠʪʴ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ: 
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ʛʜʝ tʚ
ʨ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʘʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝʤ, Áʉ; 

tʥ
ʠʟʣ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, Áʉ; 

tʦ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʧʷʪʠʜʥʝʚʢʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,92, Áʉ.  

 



ɼʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ: 

 

ʦ
ʨ
ʚ

ʠʟʣ
ʥ

ʨ
ʚ

vmax
ʠʟʣ
v

tt

tt
QQ

-

-
Ö=    .       (12) 

 

 ʌʦʨʤʫʣʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʨʝʶʱʝʡ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ: 

ʘ) ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʘʢʦʚ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ; 

ʙ) ʩʭʝʤʳ ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ: ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʠʣʠ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ; 

ʚ) ʜʦʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ (ʜʣʷ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʘʢʦʚ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ). 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʨʝʶʱʝʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 
 

ʉʭʝʤʘ  

ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʅʘʣʠʯʠʝ  

ʙʘʢʦʚ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ  

ʙʘʢʦʚ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1-ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɻɺʉ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʦʚʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ. 

ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ ʚ 

ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʵʪʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

2-ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʷ, 

Qvmax Ò 0,15Qomax 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʦʚʦʡ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɻɺʉ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ II  ʩʪʫʧʝʥʴ 

ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ɻɺʉ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʦʚʦʡ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɻɺʉ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ 

ʥʘ II  ʩʪʫʧʝʥʴ 

ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʙʝʟ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʯʸʪʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ (ʧʠʢʦʚʦʛʦ) 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻɺʉ. 

ɽʩʣʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

15 % ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʚʦʜʳ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʫʥʢʪ; ʠʟ-

ʟʘ ʤʘʣʦʡ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ 

ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʦʚ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʢ 

ʥʠʤ. 

2-ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʷ, 

Qvmax > 0,15Qomax 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʦʚʦʡ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɻɺʉ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ 

ʥʘ II  ʩʪʫʧʝʥʴ 

ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʫʯʸʪʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ (ʧʠʢʦʚʦʛʦ) 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻɺʉ. 

 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ï ʵʪʦ ʪʝʧʣʦʪʘ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ 

ʨʘʟʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ï ʵʪʦ ʪʝʧʣʦʪʘ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 



ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1, 2], ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʯʘʩʦʚʦʡ 

ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 
 

      ʪʧ
ʚ
hh QQQ ii +=    ,     (13) 

      ʪʧ
ʚ
hmʪʧ kQQ Ö=    ,     (14) 

 

ʛʜʝ Qhi ï ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʣʶʩ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ), ɻʢʘʣ/ʯ (ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʠʥʜʝʢʩʘ çiè ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ çmaxè ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʦʚʦʡ ʠʣʠ çmè ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʦʚʦʡ); 

Qhi
ʚ ï ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ɻʢʘʣ/ʯ (ʠʥʜʝʢʩʘ çiè ï ʪʦ ʞʝ); 

Qʪʧ ï ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ɻʢʘʣ/ʯ; 

kʪʧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ [1, 2] ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ kʪʧ 
 

ʊʠʧ ʩʠʩʪʝʤʳ ɻɺʉ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ɻɺʉ, ʙʝʟ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ɻɺʉ 

ʦʙʱʠʡ 
ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ 

ɹʝʟ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʝʡ, 

ʩʪʦʷʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ 
0,10 0,15 0,05 

ʉ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʷʤʠ, 

ʩʪʦʷʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ 
0,20 0,25 0,05 

ʉ ʧʦʣʦʪʝʥʮʝʩʫʰʠʪʝʣʷʤʠ, 

ʩʪʦʷʢʠ ʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ 
0,30 0,35 0,05 

 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʚʳʰʝʦʪʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʠʤʝʝʤ: 
 

      
ʪʧ

ʪʧhm
ʪʧ

1 k

kQ
Q

+

Ö
=    ,    (15) 

 

      
ʪʧ

hmʚ
hm

1 k

Q
Q

+
=    ,    (16) 

 

      
ʪʧ

ʪʧhm
hmaxʪʧhmax

ʚ
hmax

1 k

kQ
QQQQ

+

Ö
-=-=    ,  (17) 

 

      
ch

I
hh

tt

tt
a

-

-
=    ,     (18) 

 

      ʚ
h

II-ʚ
h ii QaQ Ö=    ,    (19) 

 



ʛʜʝ a ï ʜʦʣʷ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ II ʩʪʫʧʝʥʴ ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ; 

Qhi
ʚ-II ï ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ II ʩʪʫʧʝʥʴ ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ɻʢʘʣ/ʯ; 

th ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʷʯʝʡ (ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ) ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, 

Áʉ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʥʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ [2, 3]; 

tʩ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚ ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝ, 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ 5 Áʉ; 

 th
I ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, Áʉ. 

 

 ɿʥʘʯʝʥʠʝ th
I ʚ [1, 2] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

       tTt -= ʠʟʣ
2

I
h    ,    (20) 

 

ʛʜʝ t = 10 Áʉ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʙʘʢʦʚ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʠ Qvmax > 0,15Qomax, 

t = 5 Áʉ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ;  

T2
ʠʟʣ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

 

 ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʛʦʨʷʯʝʝ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ 

ʥʘ ʛʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ  
 

ʉʭʝʤʘ  

ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʅʘʣʠʯʠʝ  

ʙʘʢʦʚ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ  

ʙʘʢʦʚ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

1-ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ( )ʠʟʣ2ʛ
ʠʟʣ
1

3
hmʠʟʣ

dh

10

ʊʊc

Q
G

-Ö

Ö
=

 

( )ʠʟʣ2ʛ
ʠʟʣ
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3
hmaxʠʟʣ

dh

10

ʊʊc

Q
G

-Ö

Ö
=

 

2-ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʷ, 

Qvmax Ò 0,15Qomax 
 ( )

( )
=

-Ö

ÖÖ+Ö
=

ʠʟʣ
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3
ʪʧ

ʚ
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ʚ
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( )
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3
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=
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( )
( )ʠʟʣ2
ʠʟʣ
1

3
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II-ʚ
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ʊʊc

QQk

-Ö
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2-ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʷ, 

Qvmax > 0,15Qomax 

( )( )
( )

=
-Ö

Ö+Ö-
=

ʠʟʣ
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ʚ
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʦʤʠʤʦ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 

T2ʛ
ʠʟʣ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʠʟʣʦʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʚ [1, 2] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ 30 ʦʉ; 

k3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʸʪʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ (ʧʠʢʦʚʦʛʦ) ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ɻɺʉ, ʚ [1, 2] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ k3 = 1,2. 

 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʣʝʟʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʟʜʝʩʴ 

ʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʦʜʦʨʘʟʙʦʨʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: 

 

ʯ

ʚ
hmaxʚ
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k

Q
Q =  , ʪʦʛʜʘ    

ʚ
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ʚ
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ʯ
Q

Q
k =     (21) 

 

ʛʜʝ kʯ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʦʚʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (ʨʘʟʙʦʨʘ) ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʚʦʜʳ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ [4]. 

 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʩʪʨʦʛʦ ʛʦʚʦʨʷ, 
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hmax
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Q

Q
k ¸ , ʪʘʢ ʢʘʢ  
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ʪʧ
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QQ

QQ

Q

Q

+

+
¸ , ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʠʤ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ. 
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ʆʨʝʥʙʫʨʛ : ʆɻʋ, 2025. ï ʉ. 2694ï2698. 
  



ʂ ɺʆʇʈʆʉʋ ʇʈɸɺʀʃʔʅʆɻʆ ʈɸʉʏɪʊɸ 

ʉʈɽɼʅɽʃʆɻɸʈʀʌʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʆɻʆ ʅɸʇʆʈɸ 

ɺʆɼʆʇʆɼʆɻʈɽɺɸʊɽʃɽʁ ɺ ʊɽʇʃʆɺʓʍ ʇʋʅʂʊɸʍ  

ʀʟʘʘʢ ʉ.ɸ.,  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʆʨʝʥʙʫʨʛ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʩʨʝʜʥʝʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʤʝʥʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʪʝʧʣʦʪʦʡ ʩʨʝʜ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ, ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ, 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʫʥʢʪ. 

 

ɺ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʭ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ), 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʜʦʚʦʜʷʥʳʭ [1, 2]. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʠ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʥʘʧʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʜʚʠʞʫʱʫʶ ʩʠʣʫ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ [3]. 

ɺ [1, 2] ʢ ʨʘʩʯʸʪʫ ʩʨʝʜʥʝʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ 

(ʩʨʝʜʥʝʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʛʨʝʶʱʝʡ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ 

ʚʦʜʦʡ) ʚʦʜʦʚʦʜʷʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʙʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 
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ʛʜʝ ȹtʩʨ ï ʩʨʝʜʥʝʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ, Áʉ; 

ȹtʙ ʠ ȹtʤ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙ·ʣʴʰʘʷ ʠ ʤʝʥʴʰʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ 

ʛʨʝʶʱʝʡ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʦʡ, Áʉ. 

 

 ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʜʘʥʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫʣʫ, ʩ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʤʠ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷʤʠ. 

 ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʛʨʝʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 



ʩʨʝʜʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʪʦʯʢʝ ʧʦ ʜʨʫʛʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʡ ʩʪʝʥʢʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʠʩʫʥʦʢ 1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʝ 

(ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ) 
 

 ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ï A, B, ʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʣʶʙʦʡ 

i ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʝʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, T, ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, t: 

TA > tA, TB > tB, TC > tC, ʘ ʪʘʢʞʝ Ti > ti. ʕʪʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ, ʠ ʜʣʷ 

ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʨʝʜ, ʨʠʩʫʥʦʢ 2. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʠʤʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʨʝʜ ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚʦʜʦʚʦʜʷʥʦʛʦ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ 

  

 ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʣʝʟʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ çʢʦʥʮʳè ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʙ·ʣʴʰʫʶ ʠ 



ʤʝʥʴʰʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʛʨʝʶʱʝʡ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ 

ʩʨʝʜʥʝʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ. 

 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3 ʠ 4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʭʝʤʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ 

ʪʠʧʘʤʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʧʫʥʢʪʘʭ: ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʤ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤ, ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʘ ʠ ʧʨʷʤʦʪʦʢʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʨʝʜ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙ·ʣʴʰʫʶ ʩʨʝʜʥʝʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʪʴ 

ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ [4].  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4ï ʇʨʷʤʦʪʦʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʙ·ʣʴʰʘʷè ʠ çʤʝʥʴʰʘʷè 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʨʝʜ: 

1 ɼʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

ʘ) çʚʭʦʜ ʛʨʝʶʱʝʡè ï çʚʳʭʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡè (Tʚʭ ï tʚʳʭ); 

ʙ) çʚʳʭʦʜ ʛʨʝʶʱʝʡè ï çʚʭʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡè (Tʚʳʭ ï tʚʭ). 

2 ɼʣʷ ʧʨʷʤʦʪʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ: 

ʘ) çʚʭʦʜ ʛʨʝʶʱʝʡè ï çʚʭʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡè (Tʚʭ ï tʚʭ); 

ʙ) çʚʳʭʦʜ ʛʨʝʶʱʝʡè ï çʚʳʭʦʜ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡè (Tʚʳʭ ï tʚʳʭ). 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 2,3lg x = ln x, ʬʦʨʤʫʣʫ (1) ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ: 

 



ʘ) ʜʣʷ ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʢʘ: 
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ʙ) ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʪʦʢʘ: 

 

( )( )[ ] ( )( )[ ]
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ʆʪʤʝʯʝʥʥʦʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʦʜʦʚʦʜʷʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʙʤʝʥʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʪʝʧʣʦʪʦʡ ʩʨʝʜ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ ʂʋʈʉɸ ʈʆɹʆʊʆʊɽʍʅʀʂʀ ɼʃʗ ʉʊʋɼɽʅʊʆɺ 

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʆʉʊʀ  

ʊʫʢʘʰʝʚ ɾ.ɹ., ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʂʘʟʘʛʘʯʝʚ ɺ.ʅ., ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ,  

ɸʢʪʶʙʠʥʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʂ. ɾʫʙʘʥʦʚʘ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʢʫʨʩʘ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʭ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʢʫʨʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʥʦʚʳ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ, BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, Industry 4.0 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʈʦʙʦʪʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʩʪʘʣʘ 

ʙʳʪʴ ʬʫʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʦʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʠ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʳʥʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʦʩʪ 

ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ: 

¶ Grand View Research ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ 

ʚ 1,37 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘ 18,0% 

ʚ ʛʦʜ ʩ 2025 ʧʦ 2030 ʛʦʜ Construction Robots Market Size | Industry Report, 2030 

¶ Straits Research ʦʮʝʥʠʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚ 

50 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʚ 2021 ʛʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʜʦ 164 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʤ ʪʝʤʧʝ ʨʦʩʪʘ 14% Construction Robotics 

Market Size is projected to reach USD 164 Million by 2030, growing at a CAGR of 

14%: Straits Research 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʳʟʦʚʘʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʨʘʩʣʠ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʠ ʢʠʨʧʠʯʘ, 

https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/construction-robots-market-report
https://www.globenewswire.com/en/news-release/2022/08/22/2502394/0/en/Construction-Robotics-Market-Size-is-projected-to-reach-USD-164-Million-by-2030-growing-at-a-CAGR-of-14-Straits-Research.html
https://www.globenewswire.com/en/news-release/2022/08/22/2502394/0/en/Construction-Robotics-Market-Size-is-projected-to-reach-USD-164-Million-by-2030-growing-at-a-CAGR-of-14-Straits-Research.html
https://www.globenewswire.com/en/news-release/2022/08/22/2502394/0/en/Construction-Robotics-Market-Size-is-projected-to-reach-USD-164-Million-by-2030-growing-at-a-CAGR-of-14-Straits-Research.html


ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ 

ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ, ʚʣʘʜʝʶʱʠʭ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʂʦʤʧʘʥʠʠ, ʚʥʝʜʨʷʶʱʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʱʫʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ɺʝʜʫʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ ʤʠʨʘ ʫʞʝ ʚʢʣʶʯʠʣʠ ʢʫʨʩʳ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ. ʆʧʳʪ ʄʘʩʩʘʯʫʩʝʪʩʢʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ɼʝʣʬʪʘ, ʊʦʢʠʡʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʢʫʨʩʘ 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʆʩʥʦʚʳ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ (32 ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʘ) 

-ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

-ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

-ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

-ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (24 ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʘ) 

-ʈʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʣʘʜʢʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

-3D-ʧʝʯʘʪʴ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

-ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

-ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (40 ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʦʚ) 

-ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

-ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʇʆ 

-ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ 

-ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (32 ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʘ) 

-ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

-ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

-ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

-ʇʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʂʫʨʩ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: 

-ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 



ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ 

-ʉʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʜʣʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

-ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

-ʆʥʣʘʡʥ-ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ: 

ɿʥʘʪʴ: 

-ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ 

-ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

-ʄʝʪʦʜʳ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʦʙʦʪʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

-ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʋʤʝʪʴ: 

-ɸʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

-ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ 

-ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

-ʆʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ɺʣʘʜʝʪʴ: 

-ʅʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

-ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

-ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʦʙʦʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

-ʇʦʜʭʦʜʘʤʠ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʨʩʘ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʢʫʨʩ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ: 

-ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘʤʠ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ 

-ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ 

-ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ 

-ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʢʫʨʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 



ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

ʋʩʧʝʰʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ - ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ - 

ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʥʜʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʫ ʙʫʜʫʱʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 
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ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊɸ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ 

ɺʓʉʐɽɻʆ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ  

ʊʘʭʘʥʦʚʘ ɻ.ɾ., ʤʘʛʠʩʪʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʂʘʟʘʛʘʯʝʚ ɺ.ʅ., ʩʪʘʨʰʠʡ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ,  

ɸʢʪʶʙʠʥʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɾʫʙʘʥʦʚʘ, ʛ. ɸʢʪʦʙʝ, 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ (ʀʀ) ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʀ ʚ ʢʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʠʭ ʚʫʟʘʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʂʘʟɻɸʉɸ 

ʠ Satbayev University. ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚʳʟʦʚʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʝʡ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʫʪʠ ʠʭ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, BIM, 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʷ ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʦʙʦʛʘʱʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʩʬʝʨʫ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʫʷ 

ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʷ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʨʝʚʦʣʶʮʠʶ, ʠ ʚʳʩʰʝʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʜʪʠ ʚ ʥʦʛʫ ʩ ʵʪʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʙʫʜʫʱʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ. ɺ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʨʘʩʪʸʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʀʀ 

ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʫʟʘʭ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʯʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, - ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ. [2].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʚʳʰʝ 77% ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʠʛʨʘʝʪ 

ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʫʯʝʙʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. [4]. 



ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʫʯʝʙʥʳʡ 

ʢʦʥʪʝʥʪ ʧʦʜ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ, ʩʪʘʣʦ ʚʘʞʥʳʤ 

ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʩʣʝʜʫʶʪ ʵʪʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʣʫʯʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʠ.  

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʯʝʙʥʳʝ ʢʫʨʩʳ ʧʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʝ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 

ʛʨʘʬʠʢʝ ʧʦʜ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ Satbayev University 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʜʘʥʥʳʭ (Big Data), ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʚʳʩʰʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩ BIM-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ (Building 

Information Modeling), ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʚ ʯʝʨʪʝʞʘʭ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʦʡ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʀʀ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʯʪʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʘʢʪʠʢʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ:  

¶ ʂʘʟɻɸʉɸ (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ ʛʦʣʦʚʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʘʢʘʜʝʤʠʷ) ʚʥʝʜʨʠʣʘ ʀʀ-ʤʦʜʫʣʠ ʚ ʢʫʨʩʳ ʧʦ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

¶ Satbayev University ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʀʀ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. 

¶ ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʎʠʬʨʦʚʦʡ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥè ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 



ʜʣʷ ʦʥʣʘʡʥ-ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ 1 - ˽ ͊ͤ͡· ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʎʠʬʨʦʚʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠè 

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ 

ʀʀ-ʨʝʰʝʥʠʡ. ʆʰʠʙʢʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʫʯʘʪʴ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʳʰʣʝʥʠʶ ʠ ʫʤʝʥʠʶ 

ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʜʘʥʥʳʭ, 
































































































































































































































































































































































































































































